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Sammendrag

Pa oppdrag fra Statens vegvesen, Stor-Oslo distrikt har NILU i perioden mai
2001-desember 2002 madlt konsentrasjoner av nitrogenoksider og svevestov pd
fire steder, samt CO pa ett sted og benzen pa to steder. Mdlingene er en del av
Stor-Oslo  distrikts overvaking av luftforurensningssituasjonen langs
riksveinettet. Mdlingene er foretatt pd steder der planlagte veiutbygginger og
omlegginger ventes d pavirke trafikksituasjonen.

Fra 2001 males det hele dret ved Kirkeveien og Leren (ny stasjon fra oktober
2001). Ved de to andre (og nye) stasjonene Furuset og Manglerud maéles det i
vintermanedene oktober-april, med start i oktober 2001.

Den viktigste grunnen til omleggingen av maleprogrammet er at EUs
luftkvalitetsdirektiver, som ble implementert i Norge 4.10.2002 gjennom
“Forskrift om lokal luftkvalitet”, krever mélinger hele dret ved et visst antall
stasjoner. Grenseverdiene skal ogsa overholdes pé kalenderbasis.

Denne omleggingen medferer ogsd at det heretter blir arsrapportering fra
médleprogrammet. Denne forste arsrapporten dekker i utgangspunktet perioden
mai 2001-desember 2002, men data fra Kirkeveien for hele 2001 er tatt med.

Nasjonale mél og grenseverdier for luftkvalitet

Den 4.10.2002 ble tre EU-direktiver for luftkvalitet implementert i Norge
gjennom “Forskrift om lokal luftkvalitet” fastsatt av Miljeverndepartementet.
Dette innebarer at Norge na har fatt juridisk bindende grenseverdier som er like
over hele EU/E@S-omradet. Overskridelser av grenseverdiene skal utlese tiltak
for & bedre luftkvaliteten. Grenseverdiene skal overholdes innen 1.1.2005 for
svevestav (PMo) og karbonmonoksid (CO) og innen 1.1.2010 for nitrogendioksid
(NO,) og benzen.

I Norge er det ogsd Nasjonale mél. Disse er bygget opp pd samme mate som
grenseverdiene, men er litt strengere. Nasjonale mal er en malsetning og er ikke
juridisk bindende.

Grenseverdiene og Nasjonale mal er gitt i Tabell A. Med grenseverdi forstas det et
niva som er fastlagt pd vitenskapelig grunnlag for & unngd, forebygge og minske
de skadelige effektene pé helse og/eller pa miljoet 1 sin helhet, som skal oppnas
innen en gitt tidsfrist, og som ikke skal overskrides nar det er oppnéadd.
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Tabell A: og grenseverdier for luftkvalitet med hensyn til
virkninger pd helse. Grenseverdiene er gitt i ug/m’, unntatt CO som er
i mg/m3. Grenseverdiene er lik EUs grenseverdier og er gjort
gjeldende som minstekrav i Norge fra 4.10.2002 gjennom "Forskrift
om lokal luftkvalitet” fastsatt av Miljoverndepartementet.

Stoff Midlingstid 1 time 8 timer | 24 timer |Kalenderar
NO, Nasjonalt mal 150"

(og antall tillatte (8 pr. ar)
overskridelser

PM,, Nasjonalt mal
(og antall tillatte
overskridelser)

co

. o 1
Benzen [Nasjonatmal | [ | | 29

") Skal overholdes innen 1.1.2010.
2 Skal overholdes innen 1.1.2005.
3 Gjelder for bybakgrunn.

Overskridelser av grenseverdier og Nasjonale mal.

For & sammenligne malt luftkvalitet med grenseverdier og Nasjonale mal ber
mélingene foregd hele aret. Data fra Leren og Kirkeveien viser imidlertid at
enkeltverdier over disse grenseverdiene normalt ikke forekommer i
sommermanedene mai-september. Ved & male som pa Furuset og Manglerud bare
1 vinterméanedene januar-april og oktober-desember vil antall enkeltverdier over
grenseverdiene bli riktig, mens middelkonsentrasjonen i de 7 manedene vil bli
heyere enn om det hadde vert malt hele aret.

Malingene ved de 4 stasjonene viser at grenseverdiene for NO,, CO og benzen ble
overholdt med unntak av arsmiddelverdien for NO, pa Leren 1 2002, som var 10%
over grenseverdien. Denne &arsmiddelverdien var likevel klart lavere enn
grenseverdien  tillagt toleransemarginen, som er 56 pg/m’® i 2002.
Toleransemarginen trappes ned med 2 ug/m3 hvert ar fram til 2010, da
grenseverdien pa 40 pg/m’ skal overholdes. Dersom grenseverdien tillagt
toleransemarginen overskrides, er det et signal om at umiddelbare tiltak ber settes
inn med tanke pa & oppna grenseverdien innen den gitte fristen.

Nasjonalt mél for timemiddelverdi av NO, pd 150 pg/m’ med 8 tillatte
overskridelser i dret ble overskredet pa Loren i 2001 og pd Manglerud i 2002.
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Grenseverdien for &rsmiddel av PMy ble overholdt med god margin pd alle
mélestasjonene. Grenseverdien for degnmiddelverdi er 50 pg/m® med 35 tillatte
overskridelser i aret. P4 Leoren ble det malt 40 overskridelser i 2002, slik at
grenseverdien ble overskredet der. Nasjonalt mal tillater 25 overskridelser 1 aret,
og denne verdien ble overskredet ogsa pd Manglerud i 2002.

Arsaker til hoy luftforurensning

Veitrafikken er den storste kilden til lokale luftforurensningsproblemer i Norge. [
Oslo star mobil forbrenning (i hovedsak veitrafikk) for 85% av NOx- og 90% av
CO-utslippene. For svevestav regnes vedfyring 4 vare den storste kilden byen sett
under ett. Ved hovedveiene gir imidlertid trafikken som oftest det dominerende
bidraget til luftkvaliteten pga. narheten til utslippet. I perioder kan ogsé luft som
kommer inn over Norge fra andre deler av Europa gi relativt heye
svevestovkonsentrasjoner, selv om dette bidraget ikke kommer opp mot
grenseverdiene for luftkvalitet.

For benzen antas det at utslippene fra trafikken dominerer totalt. Dette skyldes at
benzen er et tilsetningsstoff i bensin, og at det ogsd dannes noe benzen i1 selve
forbrenningsprosessen.

Utslippene fra trafikken varierer lite over aret. Likevel er de maélte
gjennomsnittskonsentrasjonene kanskje nesten dobbelt sd heaye i1 vinter- som i
sommerhalvaret. Dette skyldes i hovedsak spredningsforholdene. I perioder med
kaldt vaer og svak vind blir spredningen av utslippene darlig bdde horisontalt og
vertikalt (inversjonsforhold). Slike forhold kan vare i flere dager vinterstid, og
konsentrasjonene kan eke gradvis.

Slitasje av veidekket med piggdekk og oppvirvling av stevet fra veibanen og
veikantene kan i perioder medfore svert haye svevestovkonsentrasjoner. Slitasjen
foregar kontinuerlig sd lenge veiene ikke er snedekte, mens oppvirvlingen er
effektiv bare ndr det er tort pd veien og veikantene. Selv om veislitasje og
oppvirvling er beregnet “bare” a utgjere vel 10% av svevestevutslippet i Oslo, er
det likevel dette som er hovedarsaken til de heyeste méilte konsentrasjonene
(bortsett fra svevestevpartikler fra nyttarsfeiring) og til flertallet av
overskridelsene av grenseverdien for PMj,. Antall dager med terre veier i
piggdekksesongen har derfor stor betydning for hvor mange overskridelser det
blir.

I mars 2002 var det eksempelvis hele 12 degnverdier av PMjo over 50 pg/m’ pa
Laren, mens det ikke var noen i desember 2002 til tross for en svaert kald maned.
Dette skyldes at det knapt var terre og bare veibaner i det hele tatt 1 desember,
mens det i mars var lange perioder med terre veier.

Blir luftkvaliteten i Oslo bedre?

Tidligere ble det mélt haye konsentrasjoner av SO, og bly i Oslo og andre storre
byer i Norge. Etter en sterk overgang fra koks, kull og tungoljer til lette
fyringsoljer og elektrisitet til boligoppvarming og overgang til blyfri bensin, er
konsentrasjonene av disse komponentene né langt under grenseverdiene.
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I dag er det NO, og PM;, som er det storste problemet, og konsentrasjonene av
disse stoffene kan vare hoyere enn grenseverdiene 1 episoder. For CO og benzen
ser det ut til at grenseverdiene overholdes greit.

Av de 4 stasjonene Leren, Kirkeveien, Furuset og Manglerud er det bare
Kirkeveien som har lang nok tidsserie til & si noe om utviklingen 1
forurensningsnivd. Kirkeveien har hatt malinger 1 hver vintersesong siden
1992/93, og fra 2001 ogséd 1 sommersesongene.

Som et eksempel péa utviklingen er det i Figur B vist vinterhalvarsverdier
(oktober-mars) av PMjy de 10 siste vintrene i Kirkeveien sammenholdt med
andelen kjeretoy som har piggdekk. Figuren antyder at PM;o-nivdet har gitt ned
fra om lag 40 pg/m’ tidlig i 1990-drene til ca. 25-30 pg/m’ de siste vintrene.
Andelen av kjeretoy med piggdekk har samtidig sunket fra 80% til ca 30%. Etter
at gebyrordningen for kjering med piggdekk ble opphevet, okte bade
svevestovkonsentrasjonen og andelen kjoretoy med piggdekk igjen vinteren
2001/02.

Vinterhalvarsmiddelverdier av PM;, i Kirkeveien (ug/m?)
sammenholdt med andel kjoretoy med piggdekk.
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Figur B:  Vinterhalvdrsmiddelverdier av PM, i Kirkeveien (ug/m’)
sammenholdt med andel kjoretoy med piggdekk.

NILU OR 7/2003



Miling av luftkvalitet
ved sterkt trafikkerte
veier i Oslo,

mai 2001-desember 2002

1 Innledning

Pa oppdrag fra Statens vegvesen, Stor-Oslo distrikt har NILU 1 perioden mai
2001-desember 2002 malt konsentrasjoner av nitrogenoksider og svevestov pa fire
steder, samt CO pé ett sted og benzen pa to steder. Mélingene er en del av Stor-
Oslo distrikts overvékning av luftforurensningssituasjonen langs riksveinettet.
Malingene er foretatt pd steder der planlagte veiutbygginger og omlegginger
ventes & pavirke trafikksituasjonen. Kombinert med malinger i ettersituasjonen
kan resultatene derfor benyttes til & dokumentere effekten med hensyn til
luftforurensning av de ulike veiprosjektene. Det ble foretatt tilsvarende malinger
vintrene 1992/93 (NILU OR 6/94), 1993/94 (NILU OR 59/94, revidert utgave),
1994/95 (NILU OR 52/95), 1995/96 (NILU OR 51/96),1996/97 (NILU OR
53/97), 1997/98 (NILU OR 65/98), 1998/99 (NILU OR 60/99), 1999/2000 (NILU
OR 32/2000) og 2000/2001 (NILU OR 48/2001).

Fra 2001 males det hele dret ved Kirkeveien og Leren (ny stasjon fra oktober
2001). Ved de to andre (og nye) stasjonene Furuset og Manglerud méles det i
vinterméanedene oktober-april med start i oktober 2001.

Den viktigste grunnen til omleggingen av maleprogrammet er at EUs
luftkvalitetsdirektiver, som ble implementert i Norge 4.10.2002 gjennom
“Forskrift om lokal luftkvalitet”, krever mélinger hele dret ved et visst antall
stasjoner. Grenseverdiene skal ogsa overholdes péd kalenderarsbasis.

Denne omleggingen medforer ogsd at det heretter blir arsrapportering fra
maleprogrammet. Denne forste arsrapporten dekker i utgangspunktet perioden
mai 2001-desember 2002, men data fra Kirkeveien for hele 2001 er tatt med. Data
fra tidligere nedlagte stasjoner er ikke tatt med i denne rapporten. For Kirkeveien
har en data helt fra vinteren 1992/93, og disse er brukt til en trendanalyse i denne
rapporten.

2  Generelt om luftforurensning fra trafikk

Veitrafikk er den sterste kilden til lokale luftforurensningsproblemer i Norge i
dag. Dette skyldes bl.a. den sterke trafikkveksten og at mange er bosatt nar sterkt
trafikkerte veier. Oslo har flest personer bosatt pd steder der SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterier (SFT, 1992 og 1998) overskrides. Det er serlig de anbefalte
luftkvalitetskriteriene for NO, og svevestov (PM;) som overskrides. Innforing av
toveiskatalysator pad personbiler, samt generelt forbedret motorteknologi, har
redusert utslippene av CO betydelig. De anbefalte luftkvalitetskriteriene for denne
komponenten overskrides néd antagelig bare langs veier med ekstremt hoy trafikk,
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og overskridelsene er neppe store. Norge har ikke anbefalte luftkvalitetskriterier
for bly, men EUs grenseverdi for arsmiddel overholdes med meget god margin
som folge av innfering av blyfri bensin. I bilavgassene finnes i tillegg en rekke
andre komponenter som ikke er dekket av SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier
(VOC, PAH, tungmetaller, N,O etc.). Til en viss grad fungerer NO, og svevestov
som indikatorstoffer for disse.

Partikkelforurensningen langs veier stammer dels fra eksospartikkelutslipp og dels
fra slitasje av veidekket. Slitasje av bildekkene gir ogsa et bidrag, men dette er lite
1 forhold til veidekkeslitasjen. Det er ved bruk av piggdekk at genereringen av
veistov blir betydelig. "Spesifikk piggdekkslitasje" angir hvor mye av veidekket
som slites vekk ved kjoring 1 en kilometer med en personbil med piggdekk. Pigg-
dekkslitasjen varierer med asfaltkvaliteten (evt. betongkvaliteten), men ligger i
omradet 10-25 gram pr. personbilkilometer. Slitasjen eker med kjerehastigheten.

Eksospartikler med diameter 1 omradet 0,05-0,50 um og bestar 1 hovedsak av
organisk og uorganisk karbon. Eksospartiklene er helseskadelige pd grunn av sitt
innhold av organiske stoffer og eventuelt bly. Blyholdig bensin selges na ikke
lenger i Norge. All bensin inneholder imidlertid spor av bly, men totalutslippene
er helt minimale.

Veistovpartikler har nr man ser pd en massefordeling 1 hovedsak diameter storre
enn 10 um, slik at de ikke er inhalerbare ved inndnding via nesen. Mange av
partiklene har imidlertid ogsd diameter mindre enn 10 pm og en del ogsad mindre
enn 2-3 um. P4 asfaltveier kan slitelaget av veidekket bestd av ca. 90% stein, ca.
5% “filler” (steinstev) og ca. 5% bindemidler (bitumen). Nér biler med piggdekk
kjorer pa dette, slites steinene ned til sma partikler, som sammen med filler- og
bitumenpartikler virvles opp som stev. En del av stovet avsettes pd veibanen
igjen, knuses videre og resuspenderes i en repeterende prosess. Den kjemiske
sammensetningen av veistgvet avhenger av typen stein og bitumen som brukes.
Komponenter som kan finnes i storre eller mindre grad er PAH, brom, kadmium,
krom, mangan, nikkel, bly, vanadium og sink. Alle disse vil ikke nedvendigvis
representere noe forurensningsproblem.

Svevestov er ikke en homogen komponent slik som NO,, og det finnes flere mater
4 angi/méle svevestovkonsentrasjoner pd. Fraksjonen mindre enn 2,5 pm (PM, s,
ogsa kalt finfraksjonen) inneholder forst og fremst eksospartikler, men ogsa visse
mengder veistov nar det er tort. Denne fraksjonen nér ved pusting til de nedre
luftveiene (lungene). Fraksjonen mellom 2,5 og 10 um (PM; 519, 0gsé kalt grov-
fraksjonen) inneholder mest veistov, og avsettes i de ovre luftveiene (nese, munn,
svelg, bronkier). Summen av fin- og grovfraksjonen kalles PM,,. Grovfraksjonen
dominerer vektmessig i situasjoner med terre veier og mye veistov, som er de
situasjonene der maksimalkonsentrasjoner av PM;, opptrer. Forholdsvis heye
PM, y-konsentrasjoner kan ogsa oppsta i situasjoner med vétt veidekke og svert
darlige spredningsforhold. I slike situasjoner vil eksospartiklene dominere.

NO,-konsentrasjonene langs veiene fir bidrag dels fra direkte NO,-utslipp fra
trafikken, dels fra NO-utslipp som oksideres til NO, ved hjelp av ozon og dels fra
NO,-bidrag fra andre kilder (narliggende veier, fyring, industri, langtransport).
Spredningsforholdene betyr mye for hvilke konsentrasjoner som oppstar.
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Trafikken langs en gitt vei er noksa lik fra dag til dag, bortsett fra variasjoner
hverdag-helg og i1 forbindelse med store utfartsdager. De store variasjonene i
konsentrasjonsnivaene som inntreffer, er derfor i stor grad et resultat av variasjo-
ner i spredningsforholdene (de meteorologiske forholdene).

3 Mileprogram

Folgende stasjoner inngikk i maéleprogrammet i perioden mai 2001-desember
2002:

o Kirkeveien ved Schwachs gate. Stasjonen er plassert langs en vei med
gjennomgangstrafikk og tette fasaderekker med boliger, selv om stasjonen er
plassert pa et punkt der det er et avbrudd i fasaderekkene. Malingene antas &
vare ganske representative for forholdene langs store deler av Kirkeveiringen
og har bl.a. tjent som forundersokelse i forbindelse med at oppgraderingen av
Store Ringvei kunne forventes a gi avlastning av Kirkeveiringen. Stasjonen
har lange dataserier, og mé na betraktes som en langsiktig overvakingsstasjon.

e Store Ringvei pid Leren. Mélestedet representerer sterkt belastede boliger
langs Ringveien. Stasjonen er sarlig eksponert ved serlig og servestlig vind,
som er hyppig forekommende i Oslo.

e E6 pa Furuset: Malestedet er plassert ca 10 m fra E6 nordfra og ca 5 m
hoyere 1 terrenget nzr Jerikoveien. Omradet er relativt &pent, og
kjerehastigheten pa E6 er vanligvis hoy.

e E6 pa Manglerud. Malestedet er ved E6 serfra mellom Manglerud og Bryn. I
omradet er det stor befolkningstetthet.

Oversikt over méleperiodene er vist i Tabell 1. Malemetodene er vist i Tabell 2.
Stasjonsplasseringene er vist 1 Figur 1. Mélingene startet 01.10.2001 ved Leren,
Furuset og Manglerud. Dette er nyopprettede malestasjoner. Kirkeveien har hatt
mdlinger siden hesten 1992. Ved Kirkeveien og Leren skal malingene ga &ret
rundt, mens det ved Furuset og Leoren méles i vintermanedene oktober-april.

I tillegg til Statens vegvesens stasjoner utforer ogsd Helsevernetaten i Oslo

kommune mélinger av luftkvalitet pa 5 stasjoner og av meteorologiske forhold pa
1 stasjon som vist pa kartet i Figur 1.
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Tabell 1:  Maleprogram for luftkvalitet i 2001 og 2002 ved Kirkeveien, Loren,
Furuset og Manglerud.
BTEX star for benzen, toluen, etylbenzen og xylener.
Midlings
Stasjon Kompo- [ Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
nent  (id 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001
Kirkeveien [NO, Time X X X X X X X X X X X X
PM,, [Time X X X X X X X X X X X X
PM.s [Time X X X X X X
CcO Time X X X X
BTEX [Maned X X X X X X X X
Laren NO, Time X X X
PM,,  [Time X X X
PM,s [Time X X X
BTEX [Maned X X X
Furuset NO, Time X X X
PM,, [Time X X X
PM,s [Time X X X
Manglerud [NO, Time X X X
PM,, [Time X X X
PM,s [Time X X X
Kompo- Midlings
Stasjon nent - Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
tid 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002 2002
Kirkeveien [NO, Time X X X X X X X X X X X X
PM.o Time X X X X X X X X X X X X
PM,s [Time X X X X X X X X X
CcO Time
BTEX [Maned X X X
Laren NO, Time X X X X X X X X X X X X
PM,, [Time X X X X X X X X X X X X
PM,s [Time X X X X X X X X X X X X
BTEX [Maned X X X X X X X
Furuset NO, Time X X X X X X X
PM,, [Time X X X X X X X
PM,s [Time X X X X X X X
Manglerud [NO, ITime X X X X X X X
PM,, [Time X X X X X X X
PM,s [Time X X X X X X X
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Tabell 2:  Mdlemetoder for nitrogenoksider, svevestov, karbonmonoksid og
BTEX. BTEX star for benzen, toluen, etylbenzen og xylener.

Komponent Malefrekvens Instrument Metode Stasjon
NO, NO, Kontinuerlig Monitor Labs Kjemi- Kirkeveien
NO, Nitrogen Oxides luminescens Laren
Analyzer Model 8840 | NO»-O3 Furuset
Manglerud
PM1g, Kontinuerlig TEOM Series 1400 Tapered Element | Kirkeveien
) Ambient Particulate Oscillating Lgren
9 Monitor Microbalance Furuset
Manglerud
CO Kontinuerlig Monitor Labs Infrared Kirkeveien
Carbon Monoxide absorpsjon
Analyzer Model 9830
BTEX Manedsprgver Passiv provetaker Chromosorb som | Kirkeveien
absorbent Laren
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Figur 1:  Malestasjoner for luftkvalitet i Oslo.

NILU OR 7/2003



14

4 Nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet

Regjeringen vedtok i 1998 Nasjonale mal for luftkvalitet som skal overholdes
innen 2005 eller 2010. Malene er bygget opp pad samme méte som EUs
grenseverdier, men er litt strengere.

Den 4.10.2002 ble tre EU-direktiver implementert i Norge gjennom “Forskrift om
lokal luftkvalitet” fastsatt av Miljoverndepartementet. Dette innebaerer at EUs
grenseverdier er et minstekrav til luftkvalitet i Norge og at overskridelser av
grenseverdiene skal utlgse tiltak for & bedre luftkvaliteten.

EU-direktivene gir en rekke verdier 1 tillegg til selve grenseverdiene. Folgende
begreper er viktige 4 forsta:

e grenseverdi: et nivd som er fastlagt pa vitenskapelig grunnlag for & unnga,
forebygge og minske de skadelige effektene péd helse og/eller pad miljeet i sin
helhet, som skal oppnés innen en viss tidsfrist, og som ikke skal overskrides
nar det er oppnéadd.

o toleransemargin: det prosenttall (men gitt som mengde i Tabell 3) som
grenseverdien kan overskrides med pé de vilkdrene som er gitt i
Rammedirektivet (96/62/EC). (Toleransemarginen skal gradvis reduseres og
bli lik null ved det tidspunktet grenseverdien skal overholdes. Dersom
toleransemarginene overskrides, skal landene sende handlingsplaner til
Kommisjonen for & vise hvordan grenseverdien skal overholdes pa
overholdelsesdatoen).

e gvre vurderingsterskel: under dette nivaet kan en kombinasjon av malinger og
beregningsmetoder benyttes for & vurdere luftkvaliteten i henhold til artikkel
6.3 1 Rammedirektivet (over evre vurderingsterskel er "hoykvalitetsmélinger"
obligatoriske).

e nedre vurderingsterskel: under dette nivdet kan beregningsmetoder og
objektivt skjenn benyttes for & vurdere luftkvaliteten.

e vurdering: med dette menes enhver metode som benyttes for & méle, beregne,
prognostisere eller estimere nivaet for et stoff i luften.

Tabell 3 gir Nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet satt ut fra virkninger
pa helse. Tabell 4 gir en oversikt over grenseverdiene tillagt toleransemarginen.
Toleransemarginen skal gradvis reduseres til null innen 2005 for PM;( og CO og
innen 2010 for NO, og benzen, dvs. pd de tidspunktene grenseverdiene skal
overholdes.

Ovre og nedre vurderingsterskel er ikke tatt med i tabellene. Disse verdiene er
lavere enn grenseverdiene og bestemmer hvilken form for overvaking og

vurdering som kreves.

EUs rammedirektiv gir krav om é&rlige rapporter fra medlemslandene senest
9 maneder etter arets slutt. Bl.a. skal det rapporteres om soner hvor grenseverdier
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med tillegg av toleransemarginer (eller grenseverdier hvor det ikke er
toleransemarginer) overskrides, hvilke nivéder som er malt, og pa hvilke dager
disse niviene er malt. Videre skal arsaken til de haoye verdiene rapporteres. Senest
to &r etter utgangen av det dret slike heye konsentrasjoner er registrert, skal
Kommisjonen overleveres planer og program som ma gjennomferes for at
grenseverdiene skal overholdes innenfor Direktivets frist (2005 eller 2010). Hvert
3. ar skal Kommisjonen underrettes om framdriften i landenes tiltak (planer og
programmer).

Kommisjonen skal pd sin side arlig offentliggjere fortegnelser over soner og
tettbebyggelser 1 hvert enkelt land hvor grenseverdier (eventuelt tillagt
toleransemarginer) overskrides. Hvert 3. &r skal det offentliggjeres en rapport om
luftkvaliteten innenfor EU/E@S-omradet.

Tabell 3: og grenseverdier for luftkvalitet med hensyn til
virkning pa helse. Grenseverdiene er gitt i ug/m3, unntatt CO som er i
mg/m’. Grenseverdiene er lik EUs grenseverdier og er gjort gjeldende
som minstekrav i Norge fra 4.10.2002 gjennom “Forskrift om lokal
luftkvalitet” fastsatt av Miljoverndepartementet.

Midlingstid

Stoff 1 time 8 timer | 24 timer [Kalenderar|

150"

Nasjonalt mal
(og antall tillatte

overskridelser)

Benzen

Nesionaltmal | | | | 2"

") Skal overholdes innen 1.1.2010.
2 Skal overholdes innen 1.1.2005.
® Gjelder for bybakgrunn.
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Tabell 4:  Grenseverdier tillagt toleransemargin. Grenseverdiene er markert
med farge og skal oppfylles innen 1.1.2005 for PM,y og CO og innen
1.1.2010 for NO, og benzen. Pa disse tidspunktene er altsd den tillatte
toleransemarginen lik null. Antall tillatte overskridelser er det samme
som for grenseverdiene (se Tabell 3).
Verdiene er gitt i ug/m3, unntatt CO som er i mg/m3.
Stoff NO, NO, PM;o PMiq CO Benzen
Midlingstid 1 time Kalenderar 24 timer |Kalenderar 8 timer |Kalenderar
2000 300 60 75 48,0 16 10
2001 290 58 70 46,4 16 10
2002 280 56 65 44,8 16 10
2003 270 54 60 43,2 14 10
2004 260 52 55 41,6 12 10
2005 250 s0 OGO o
2006 240 48 9
2007 230 46 8
2008 220 44 7
2009 210 42 6
2010 OO s

5 Meteorologiske forhold

Figur 2 og Figur 3 gir en oversikt over de generelle meteorologiske forholdene 1
Oslo 1 2001 og 2002. Dataene er fra Meteorologisk institutts stasjon pa Blindern. I
figurene er det for hver maned vist henholdsvis middeltemperatur og
nedbermengde sammenlignet med 30-arsperioden 1961-1990 (normalen”).

25

Maneds- og arsmiddeltemperaturer pa Blindern i 2001 og 2002
sammenliknet med normalen (1961-1990)

@ Temperatur 2001-2002 m Temperatur 1961-1990 (normal) ‘

20

15
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Nov '02

2002 [

Figur 2:  Maneds- og drsmiddeltemperatur pd Blindern i 2001 og 2002
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Béde 1 2001 og i 2002 var det hoyere arsmiddeltemperatur enn normalt. Sarlig var
perioden januar-september 2002 betydelig midlere enn normalt, mens det i
perioden oktober-desember 2002 var betydelig kaldere enn normalt. Kaldt ver har
normalt ogsa lavere vindstyrke enn normalt og vil vanligvis gi dérligere spredning
av utslipp av luftforurensninger enn det som er vanlig.

Den totale nedbermengden var litt hoyere enn normalt bade 1 2001 og 1 2002. De
mest nedberrike ménedene 1 forhold til det normale var april 2001, oktober 2001,
mai 2002 og juli 2002, mens november 2001, desember 2001, august 2002 og
desember 2002 hadde relativt lite nedber.

Maneds- og arsnedbegr pa Blindern i 2001 og 2002 sammenliknet med
normalen (1961-1990)

O Nedbgr 2001-2002 m Nedbgr 1961-1990 (normal) ‘

175

150

125

-
o
o

N
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|
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2002 ——

Figur 3:  Manedsnedbor (mm) og drsnedbor (prosent) pd Blindern i 2001 og
2002 sammenliknet med normalperioden 1961-1990.

6 Overskridelser av Nasjonale mail og grenseverdier i 2001 og
2002

I dette kapitlet gis det en oversikt over antall overskridelser av Nasjonale mal,
grenseverdier og grenseverdier tillagt toleransemarginen for arene 2001 og 2002.
Toleransemarginen er den mengde grenseverdien kan overskrides med fram til det
tidspunktet grenseverdien skal overholdes (2005 for PM;y og CO, 2010 for NO,
og benzen). Toleransemarginen trappes gradvis ned fram til overholdelsestids-
punktet, da den blir lik null.

Bare Kirkeveien har hatt malinger 1 hele 2001 og 2002. Ved Leren, Furuset og
Manglerud startet malingene i oktober 2001. Furuset og Manglerud maler ikke i
sommermanedene mai-september, da nivéaet av luftforurensning vanligvis er langt
lavere enn grenseverdiene.

Tabell 5 og Tabell 6 gir antall overskridelser for henholdsvis NO, og PM;o 1 2001
og 2002 av Nasjonale mal, grenseverdier og grenseverdier tillagt
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toleransemarginer. Tabell 7 gir en &rsstatistikk (nekkeltall) for 2001 og 2002 ved
de fire mélestasjonene sammenliknet med Nasjonale mal og grenseverdier. Figur
4 og Figur 5 viser henholdsvis de 19 hoyeste timemiddelverdiene av NO, og de 36
hoyeste degnmiddelverdiene av PM (1 2002.

6.1 Nitrogendioksid (NO,)

Tabell 5 viser at grenseverdien for timemiddelverdi av NO, pa 200 pg/m’ ble
overholdt pa alle stasjonene bade 1 2001 og 1 2002. Leren hadde 12
timemiddelverdier over 200 pg/m’ i 2001, mens det er ftillatt med 18
overskridelser. Derimot ble Nasjonalt mil pa 150 pg/m’® med 8 tillatte
overskridelser 1 aret overskredet pa Loren i 2001 og pd Manglerud i 2002. Siden
det er tiltatt med 8 overskridelser 1 aret, mé den 9. heyeste verdien ikke vaere over
150 pg/m’. P4 Manglerud var denne verdien 153,3 pg/m’ i 2002, som vist i Tabell
7.

Tabell 7 viser at rsmiddelverdien av NO, var over grenseverdien pé 40 pg/m’ pa
Loren i 2002, mens den var under 40 pg/m’ i Kirkeveien bade i 2001 og i 2002.
P& Furuset og Manglerud er det ikke beregnet arsmiddelverdier, siden det ikke
males i sommermanedene mai-september.

Selv om grenseverdien for arsmiddel av NO, ble overskredet med ca 10% pé
Loren 1 2002, var konsentrasjonen likevel klart lavere enn grenseverdien tillagt
toleransemarginen, som er 56 pg/m’ i 2002. Toleransemarginen trappes ned med
2 pug/m’ hvert &r fram til 2010, da grenseverdien pa 40 pg/m’ skal overholdes.

Tabell 5:  Overskridelser av (150 ,ug/m3), grenseverdi (200
ug/m’) og grenseverdi tillagt toleransemargin (290 ug/m’ i 2001 og
280 ug/m’ i 2002) for timemiddelverdi av NO,. Mdlingene ved Loren,
Furuset og Manglerud startet 1.10.2001.

Malestasjon |Grenseverdi | Ar |Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
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6.2 Svevestov (PM)

Tabell 6 viser at grenseverdien for degnmiddelverdi av PM;o pa 50 pg/m’ ble
overskredet 40 ganger 1 2002 pa Loren, mens det er tiltatt med 35 overskridelser i
gret. Den 36. hoyeste degnmiddelverdien pa denne stasjonen var 53,2 pg/m’ eller
6% over det tillatte. Ved de andre stasjonene ble grenseverdien overholdt. Selv
om Furuset og Manglerud ikke har malinger i sommerméanedene mai-september,
antas det at verdier over 50 pg/m’ bare forekommer i vintersesongen.

Grenseverdien tillagt toleransemarginen er 65 pg/m’ for degnmiddelverdi av
PMo 1 2002. Leren hadde 21 verdier hagyere enn dette 1 2002, men ogsa her er det
tillatt med 35 overskridelser 1 aret.

Nasjonalt mél for degnmiddelverdi er ogsa 50 pg/m’ som degnmiddelverdi, men
antall tillatte overskridelser er redusert til 25 ganger 1 dret. I tillegg til pa Loren ble
Nasjonalt mél savidt overskredet pa Manglerud (27 ganger).

Fra 2010 er det tillatt med bare 7 overskridelser i aret bade for grenseverdien og
Nasjonalt mal. Dette nivéet ble overskredet ved alle 4 stasjonene 1 2002.

Grenseverdien for drsmiddelverdi av PM;o pa 40 pg/m’ ble overholdt med god
margin. Arsmiddelkonsentrasjonen av PMo i 2002 var 28 pg/m’ pa Leren og 23
ng/m’ i Kirkeveien.

Tabell 6:  Overskridelser av Nasjonalt mdl (50 ug/m3), grenseverdi (50 ug/m’)
og grenseverdi tillagt toleransemargin (70 ug/m’ i 2001 og 65 ug/m’ i
2002) for degnmiddelverdi av PM 9. Malingene ved Loren, Furuset og
Manglerud startet 1.10.2001.

Malestasjon Ar |Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des |Sum
Kirkeveien 2001 | 1 0 3 O 0 O o0 o 0 0o 7 4
2001| O 0 0 0O 0 O o0 o 0 0 3 1
2002| 3 1 2 4 0 0 O0 O 0 3 0 3
2002| 1 0 1 1 0O 0 o0 o© 0 1 0 0
2001 1 11 4
2001 0 6 1
200212 11 12 9 0 0 O O 0 4 2 0
2002| O 5 6 6 0 0 0 ©O 0 3 1 0
Furuset 2001 0 8 2
2001 0 5 0
2002| 1 4 4 7 4 2 0
2002| 1 2 2 3 3 1 0
Manglerud 2001 0 9 2
2001 0 2 0
2002 3 3 4 6 2 6 3
2002 0 2 2 1 1 2 1
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6.3 Karbonmonoksid (CO)

Grenseverdien for CO er 10 mg/m’ som heyeste middelverdi over 8 timer i lopet
av et ar. Denne grenseverdien ble overholdt med god margin i Kirkeveien béade i
2001 (6,9 mg/m’) og i 2002 (7,5 mg/m’), se Tabell 7. Det er ikke gitt Nasjonalt
mal for CO.

6.4 Benzen

Grenseverdien er 5 pg/m’ som &rsmiddelverdi. Tabell 7 viser at denne
grenseverdien ble overholdt med god margin bade i Kirkeveien og pd Leren i
2002. Arsmiddelverdien av benzen pa disse stasjonene var vel 3 pg/m’ i 2002. 1
Kirkeveien er benzennivédet redusert ca. 55% siden 1997/98. Denne nedgangen
skyldes antagelig at benzeninnholdet 1 bensin ble redusert til maksimalt 1% fra
arsskiftet 1999/2000 i henhold til et EU-direktiv.

Nasjonalt mal pa 2 pg/m’ som &rsmiddelverdi gjelder bare for
bybakgrunnsstasjoner, dsv. pd stasjoner som ikke er direkte eksponert fra helt
narliggende kilder som eksempelvis biltrafikk og store enkeltkilder. Ut fra de
malte konsentrasjonene pd de veinzre stasjonene Loren og Kirkeveien er det
trolig at Nasjonalt méal overholdes i1 bybakgrunnsomréder i Oslo.
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De 19 hoyeste timeverdiene av NO, i 2002

o Kirkeveien W Laren W Furuset O Manglerud

200

175

150 H

125 H

100

NO, (ug/m?3)

75 4

50 H

25

Figur 4:  De 19 hayeste timemiddelverdiene av NO; ved Kirkeveien, Loren,
Furuset og Manglerud i 2002 (ug/m’). Den 19. hoyeste
timemiddelverdien skal veere under 200 ug/m’ (18 tillatte
overskridelser). Nasjonalt mal krever at den 9. hoyeste
timemiddelverdien skal veere under 150 ug/m’ (8 tillatte
overskridelser).

PM,, (ug/m?3)

De 36 hoyeste degnverdiene av PM;, i 2002

O Kirkeveien B Laoren | Furuset O Manglerud
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Figur 5:  De 36 hayeste dognmiddelverdiene av PM,y ved Kirkeveien, Laren,
Furuset og Manglerud i 2002 (ug/m’). Nasjonalt mdl og
grenseverdien krever at henholdsvis 26. og 36. hayeste
dognmiddelverdi skal veere under 50 ug/m’ (henholdsvis 25 og 35
tillatte overskridelser).
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7 Maleresultater, luftkvalitet

I dette kapitlet gis det et sammendrag av luftkvalitetsmalingene ved Kirkeveien,
Loren, Furuset og Manglerud 1 2001 og 2002. Malingene ved Loren, Furuset og
Manglerud startet i oktober 2001. Furuset og Manglerud har malinger bare i
vintermanedene oktober-april, mens det ved Kirkeveien og Leren males aret
rundt. Det kreves mélinger aret rundt for de stasjonene som skal innrapporteres i
henhold til de nye EU-direktivene for luftkvalitet, og datadekningen over aret ma
vaere minst 90% ved disse stasjonene.

7.1 Nitrogendioksid (NO,)

Tabell 8 gir et sammendrag av méleresultatene for NO; 1 2001 og 2002 i forhold
til Nasjonale mal, grenseverdier og grenseverdier tillagt toleransemarginen.
Toleransemarginen trappes gradvis ned fra 2000 til 2010, da den blir lik null.
Grenseverdien tillagt toleransemarginen er 290 pg/m® i 2001 og 280 pg/m’ i 2002
som timemiddelverdi. Det er gitt antall overskridelser av begge disse verdiene 1
tabellen. Dersom denne grenseverdien tillagt toleransemarginen overskrides mer
enn 18 ganger i aret, ma Norge legge fram planer for EU-kommisjonen for & bedre
luftkvaliteten.  Grenseverdien for &rsmiddelverdi (40 pg/m’) tillagt
toleransemarginen er 58 pg/m’ i 2001 og 56 pg/m’ i 2002.

Med hensyn til forurensningsnivaet i forhold til grenseverdier og Nasjonalt mél
henvises det til kapittel 6.1.

Figur 6 viser at manedsmiddelverdiene av NO, varierer relativt lite over aret. En
viktig arsak til dette er at 1 tillegg til NO, fra det direkte utslippet fra biltratikken
kommer det et relativt stort bidrag fra den kjemiske reaksjonen mellom
nitrogenmonoksid (NO) og tilgjengelig ozon (O3) 1 lufta. Denne reaksjonen er
svert rask og gir ofte det storste bidrag til de maélte NO,-konsentrasjonene.
Ozonkonsentrasjonen 1 lufta er som regel hoyere om véren og sommeren enn om
hesten og vinteren. NO vil som regel vare til stede 1 tilstrekkelige mengder til at
reaksjonen med Os blir effektiv, i alle fall pa dagtid.

Figur 7 og Figur 8 viser forekomsten (frekvensen) av timemiddelverdier av NO, i
gitte konsentrasjonsintervaller for henholdsvis vinterperioden 2001/2002 og &ret
2001 og 2002. De storste andelene av observasjonene ligger 1 klassene under 50
ng/m’. Kirkeveien har flere observasjoner i de lave konsentrasjonsomradene og
ferre 1 de hoyere konsentrasjonsomrddene enn de andre stasjonene. I 2002 hadde
Loren langt flere observasjoner i klassene over 60 pg/m’ enn Kirkeveien. Dette
gjenspeiler seg ogséd 1 Figur 9 og Figur 10 som viser at Kirkeveien 1 gjennomsnitt
ogsd har lavere konsentrasjoner, sarlig pa dagtid, enn de andre stasjonene. Om
natta er det liten forskjell 1 gjennomsnittlig NO,-niva mellom stasjonene. Det
gjennomsnittlige konsentrasjonsnivaet over middeldegnet i 2001 og 2002 var
nesten likt i Kirkeveien. I de minst trafikkbelastede timene om natta var det ogsa
liten eller ingen forskjell mellom Leren og Kirkeveien.
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Manglerud i perioden mai 2001-desember 2002 (ug/m’). Ved Furuset

Mdnedsmiddelverdier av NO, ved Kirkeveien, Loren, Furuset og
og Manglerud males det bare i vintermdnedene oktober-april.

Figur 6:
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Frekvensfordeling av timemiddelverdier, oktober 2001-april 2002
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Figur 7:  Frekvensfordeling av timemiddelverdier av NO; ved Kirkeveien,
Loren, Furuset og Manglerud i perioden oktober 2001-april 2002.

Frekvensfordeling av timemiddelverdier, 2001 og 2002
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Figur 8:  Frekvensfordeling av timemiddelverdier av NO, ved Kirkeveien i 2001
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0g 2002 og ved Loren i 2002.
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Midlere dagnfordeling av NO,, oktober 2001-april 2002
70
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E 40
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— - - —- Manglerud
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Figur 9:  Gjennomsnittskonsentrasjon av NO; over "middeldognet’ i perioden
oktober 2001-april 2002 ved Kirkeveien, Loren, Furuset og
Manglerud (ug/m’).
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Figur 10: Gjennomsnittskonsentrasjon av NO; over “middeldognet” ved
Kirkeveien i 2001 og 2002 og ved Loren i 2002 (ug/m’).
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7.2 Svevestev (PM; s og PMy)

Tabell 9 og Tabell 10 gir et sammendrag av méleresultatene for henholdsvis PM; 5
og PMj( 12001 og 2002. For PM;j er det ogsa sammenlignet med Nasjonale mal,
grenseverdier og grenseverdier tillagt toleransemarginen. Toleransemarginen for
PM, trappes gradvis ned fra 2000 til 2005, da den blir lik null. Grenseverdien
tillagt toleransemarginen er 70 pg/m’ i 2001 og 65 pg/m’ i 2002 som
degnmiddelverdi. Det er gitt antall overskridelser av begge disse verdiene i
tabellen. Dersom grenseverdien tillagt toleransemarginen overskrides mer enn 35
ganger 1 dret, md Norge legge fram planer for EU-kommisjonen for & bedre
luftkvaliteten. Grenseverdien for arsmiddelverdi av PM;, (40 pg/m’) tillagt
toleransemarginen er 46,4 pg/m’ i 2001 og 44,8 pg/m’ i 2002.

Med hensyn til forurensningsnivaet i forhold til grenseverdier og Nasjonalt mél
for PM; henvises det til kapittel 6.2. For PM; 5 er det ingen grenseverdi og heller
ikke Nasjonalt mél.

Stasjonen pi Leren hadde 40 degnmiddelverdier av PM,o over 50 pg/m’ i 2002.
De langt fleste ble mélt i manedene februar (11), mars (12) og april (9), se Tabell
10. Ogsa i november 2001 var det mange overskridelser (11). De andre stasjonene
hadde ogsd en del overskridelser disse manedene. Grunnen til de fleste
overskridelsene disse manedene er at veiene og til dels veikantene har veart torre
og bare. Piggdekkene medforer slitasje av veidekket, og nar det er tort pd veiene
virvles dette opp. Ogsa fra veikantene kan det bli noe oppvirvling.

Det meste av stovet som virvles opp og gir bidrag til PM,q er i grovfraksjonen,
dvs. med diameter mellom 2,5 uym og 10 um. I slike situasjoner blir det derfor
som oftest stor forskjell pd konsentrasjonen av PMy og PM; s.

Pé dager med véte eller snodekte veier og veikanter gir slitasje av veidekket og
oppvirvling svert lite bidrag til PM;, fordi partiklene bindes pé veien av
fuktigheten. I slike tilfeller er utslipp av eksospartikler og eventuelt partikler fra
vedfyring hovedkilden til svevestov. De aller fleste av disse partiklene er under
2,5 um i diameter, slik at PM; 5 utgjor det meste av PM.

De hoyeste timemiddelkonsentrasjonene av bade PM, s og PM;( bade 1 2001 og 1
2002 ble mélt i forbindelse med nyttarsfeiringen. Royken fra rakettene bestar i
hovedsak av sméi partikler, slik at nesten alt svevestov er PM, 5. Den aller hoyeste
timemiddelverdien av PM, s ble malt pa Furuset 1.1.2002 til 678,5 pg/m’. (Ogsa
nyttarsaften 2002/2003 var det hoye konsentrasjoner av PM; 5 1 Oslo).

Figur 11 viser at manedsmiddelkonsentrasjonene av PM,s er rundt 10 pg/m’ i
sommerménedene og opp mot 20 pg/m’ i de mest belastede vinterménedene.
Hoyere konsentrasjoner om vinteren skyldes bdde dérligere spredningsforhold
generelt, med tidvis ogsé noe bidrag fra vedfyring.

En god del av svevestovet (PM,s) skyldes langtransporterte forurensninger fra
kontinentet. Serlig stort bidrag langveisfra var det i august 2002, som var en
svaert varm maned karakterisert av heytrykk og transport av luft serfra store deler
av maneden. PM; s-nivaet denne méneden var kanskje s& mye som 50% heoyere
enn det som er vanlig om sommeren.
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Den svert kalde desember 2002 har nok gitt en del bidrag fra vedfyring (PM,s),
men lite eller ikke noe bidrag fra piggdekk/oppvirvling. Dette har medfert hoyere
PM; s-konsentrasjoner enn normalt, mens PM;¢-nivaet var relativt lavt pé flere av
stasjonene.

Figur 13-Figur 16 viser forekomsten (frekvensen) av timemiddelverdier av PM; s
og PM, i gitte konsentrasjonsintervaller for vinterperioden 2001/02 og &rene
2001 og 2002. Mer enn 80% av timemiddelverdiene av PM; s er under 20 ng/m’
pa arsbasis. Leren har flere heyere verdier enn Kirkeveien fordi trafikken er
betydelig storre pa Ring 3 enn pa Ring 2.

For PM; er mer enn 70% av timemiddelverdiene under 30 pg/m3 . Som for PM;
er det flere hoyere verdier pd Loren enn i Kirkeveien.

Figur 17-Figur 20 viser gjennomsnittskonsentrasjoner av PM,s og PM; over
middeldegnet 1 vinterperioden 2001/02 og &rene 2001 og 2002. I timene fra
midnatt og fram til morgenrushet starter er det liten forskjell i konsentrasjonene
mellom de 4 stasjonene bade for PM,s og PM;o. Leren har de hayeste
konsentrasjonene pa dagtid, og sarlig tydelig er dette for PMo. P& sen kveldstid
om vinteren har Kirkeveien hoyest PM; s-konsentrasjone. Dette kan skyldes storre
bidrag fra vedfyring her enn pa de andre stasjonene. Bade for PM, s og PM,¢ er
fordelingen over middeldegnet nesten like for arene 2001 og 2002 i Kirkeveien.
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Méanedsmiddelverdier av PM, 5, Kirkeveien
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Manedsmiddelverdier av PM, 5, Laren
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Manedsmiddelverdier av PM, 5, Furuset
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Manedsmiddelverdier av PM, 5, Manglerud
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Figur 11:

Manedsmiddelverdier av PM, s ved Kirkeveien, Loren, Furuset og
Manglerud i perioden mai 2001-desember 2002 (ug/m’). Ved Furuset
0og Manglerud males det bare i vintermdnedene oktober-april.
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Manedsmiddelverdier av PM,,, Kirkeveien
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Manedsmiddelverdier av PM,,, Furuset
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Manedsmiddelverdier av PM,,, Manglerud
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Figur 12:

Mdnedsmiddelverdier av PMy ved Kirkeveien, Loren, Furuset og

Manglerud i perioden mai 2001-desember 2002 (ug/m’). Ved Furuset
og Manglerud males det bare i vintermdnedene oktober-april.
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Frekvensfordeling av timemiddelverdier, oktober 2001-april 2002
50
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Figur 13:  Frekvensfordeling av timemiddelverdier av PM, 5 ved Kirkeveien,
Loren, Furuset og Manglerud i perioden oktober 2001-april 2002.

Frekvensfordeling av timemiddelverdier, oktober 2001-april 2002
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Figur 14: Frekvensfordeling av timemiddelverdier av PM ) ved Kirkeveien,
Loren, Furuset og Manglerud i perioden oktober 2001-april 2002.
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Frekvensfordeling av timemiddelverdier, 2001 og 2002
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Figur 15: Frekvensfordeling av timemiddelverdier av PM; s ved Kirkeveien i
2001 og 2002 og ved Laren i 2002.

Frekvensfordeling av timemiddelverdier, 2001 og 2002

50
O PM10-Kirkeveien 2001

40 m PM10-Kirkeveien 2002
- 30 O PM10-Lgren 2002
S o
7]
S 20 |
=z
[+]
w10 -

0 | ‘r-'|‘ = = -

0-10
20-30
40-50
60-70
80-90 f,

100-120 f,

140-160

180-200

250-300

400-500

Konsentrasjons-intervall (ug/m?3)

Figur 16: Frekvensfordeling av timemiddelverdier av PMy ved Kirkeveien i
2001 og 2002 og ved Loren i 2002.
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Midlere degnfordeling av PM, 5, oktober 2001-april 2002
25
20 |
E 151
] \
2
< 10{ =3
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Furuset Manglerud
1 L S L =
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Figur 17:  Gjennomsnittskonsentrasjon av PM, s over “middeldognet” i perioden
oktober 2001-april 2002 ved Kirkeveien, Laren, Furuset og
Manglerud (ug/m’).

Midlere degnfordeling av PM,,, oktober 2001-april 2002
60
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Figur 18: Gjennomsnittskonsentrasjon av PMy over “middeldognet” i perioden
oktober 2001-april 2002 ved Kirkeveien, Loren, Furuset og
Manglerud (ug/m’).
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Midlere dognfordeling av PM; 5, 2001 og 2002
25
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12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Figur 19:  Gjennomsnittskonsentrasjon av PM, s over “middeldognet” ved
Kirkeveien i 2001 og 2002 og ved Loren i 2002 (ug/m’).
Midlere degnfordeling av PM4,, 2001 og 2002
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Figur 20: Gjennomsnittskonsentrasjon av PM g over “"middeldognet” ved

Kirkeveien i 2001 og 2002 og ved Loren i 2002 (ug/m’).
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7.3 Karbonmonoksid (CO)

Tabell 11 gir et sammendrag av méleresultatene for CO 1 2001 og 2002 i forhold
til grenseverdien og grenseverdien tillagt toleransemarginen. Toleransemarginen
trappes gradvis ned fra 2003 til 2005, da den blir lik null. Grenseverdien tillagt
toleransemarginen er 16 mg/m3 bade 1 2001 og 2002 som maksimal 8-timers
middelverdi. Dersom grenseverdien tillagt toleransemarginen overskrides, ma
Norge legge fram planer for EU-kommisjonen for & bedre luftkvaliteten.

Grenseverdien pad 10 mg/m’ som heyeste middelverdi over 8 timer (beregnes
lopende) ble overholdt med god margin i Kirkeveien bade i 2001 (6,9 mg/m’) og i
2002 (7,5 mg/m’). Hoyeste timemiddelverdi i de to arene var henholdsvis 9,5
ng/m’ og 9.4 mg/m’, se Tabell 11.

Figur 21 viser at ménedsmiddelverdiene for CO har sterre variasjon over dret enn
NO, og svevestov. Dette skyldes at trafikken er den helt dominerende kilden til
CO og at spredningsforholdene er mye bedre om sommeren enn om vinteren.

For svevestov bidrar langtransporterte forurensninger, s@rlig om sommeren, til en
noe mer utjevnet variasjon over dret enn for CO. For NO, er reaksjonen mellom
NO og O3 en hovedkilde til NO,, og denne reaksjonen er mest effektiv om véren
og sommeren da Os-nivaet vanligvis er hoyest.

Vanligvis er konsentrasjonen av CO meget lav. I rundt 80% av tiden er
timemiddelverdiene under 1 mg/m’, og konsentrasjoner over 5 mg/ m® forekommer
bare i forurensningsepisoder, se Figur 22.

Fordelingen over middeldegnet i Figur 23 gjenspeiler 1 hovedsak trafikkmengden

over degnet, men modifisert av darligere spredningsforhold om ettermiddagen og
kvelden enn pé dagtid.
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Manedsmiddelverdier av CO, Kirkeveien
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Figur 21: Manedsmiddelverdier av CO ved Kirkeveien i perioden mai 2001-
desember 2002 (ug/nv’).

Frekvensfordeling av timemiddelverdier, oktober 2001-
april 2002, 2001 og 2002
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Figur 22:  Frekvensfordeling av timemiddelverdier ved Kirkeveien i periodene
oktober 2001-april 2002, 2001 og 2002.
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Midlere dagnfordeling av CO, oktober 2001-april 2002, 2001 og 2002
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Figur 23:  Gjennomsnittskonsentrasjon av CO ved Kirkeveien over
“middeldognet” i periodene oktober 2001-april 2002, 2001 og 2002.

7.4 Benzen

Tabell 12 gir et sammendrag av maleresultatene for benzen i 2001 og 2002 i
forhold til grenseverdien og grenseverdien tillagt toleransemarginen.
Toleransemarginen trappes gradvis ned fra 2006 til 2010, da den blir lik null.
Grenseverdien tillagt toleransemarginen er 10 pg/m’ bade i 2001 og 2002 som
arsmiddelverdi. Dersom grenseverdien tillagt toleransemarginen overskrides, ma
Norge legge fram planer for EU-kommisjonen for & bedre luftkvaliteten.

I tabellen er det ogsad tatt med maleresultater for alle BTEX-komponentene
(benzen, toluen, etylbenzen og xylener). Grenseverdi er imidlertid bare satt for
benzen, som regnes som kreftfremkallende.

Milingene viser at grenseverdien pa 5 pg/m’ overholdes med god margin béde i
Kirkeveien (3,3 pg/m’) og pa Leren (3,1 pg/m’) i 2002. I Kirkeveien er nivaet
dessuten redusert mer enn 50% siden 1997/98. Dette skyldes at benzeninnholdet i
bensin er redusert til maksimalt 1% fra arsskiftet 1999/2000 i henhold til et EU-
direktiv.

De ovrige BTEX-komponentene samvarierer godt med benzen og ogsé innbyrdes.
Korrelasjonskoeffisienten mellom benzen og toluen i Kirkeveien er rundt 0,9.

Som for CO er det stor variasjon over aret ogsa for benzen, fordi trafikken er den
helt dominerende kilden. Samvariasjonen mellom CO og benzen er meget god.
CO og benzen korrelerer ogsa meget godt med NO, som viser at trafikken ogsa er
den dominerende kilden til NO.
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Tabell 12: Statistikk for malinger av BTEX i 2001 og 2002 ved Kirkeveien og
Loren (Loren startet i oktober 2001). BTEX star for benzen, toluen,
etylbenzen og xylener. Grenseverdien for benzen er 5 ug/m’ som
drsmiddel. Grenseverdien tillagt toleransemarginen er 10 ug/m’ bdde

i 2001 og 2002.

StasjonManed Maneds- Maneds- Maneds- Maneds- Maneds- | Maneds- | Maleperiode | Ant.obs.
middelverdi | middelverdi | middelverdi | middelverdi | middelverdi|middelverdi (dager)
Benzen Toluen Etylbenzen |p- og m-xylen| o-xylen |Sum BTEX
(ug/m®) (Hg/m®) (ug/m’) (ug/m°) (Mg/m®) | (ug/m’)

Kirke [Mai '01 1,9 9,3 2,0 6,5 2,6 223 05.05.-31.05 26

veien (Jun '01 1,6 7,9 1,0 3,8 1,5 15,8 31,05.-28.06. 28
Jul '01 1,1 6,6 1,3 4,1 1,6 14,7 28.06.-02.08. 35
Aug '01 2,4 10,0 1,8 5,8 2,2 22,2 02.08.-31.08. 29
Sep '01 2,1 11,4 2,2 6,7 2,8 25,2 31.08.-03.10. 33
Okt '01 3,0 15,4 2,2 7,5 2,9 31,0 03.10.-31.10 28
Nov '01 5,8 23,7 4,6 14,8 6,2 55,1 31.10.-05.12. 35
Des '01 9,0 32,1 5,9 19,5 7,2 73,7 05.12.-05.01. 31
Jan '02 7,9 29,1 5,6 19,0 7.3 68,9 05.01.-01.02. 27
Feb '02 4,9 20,5 3,8 12,5 4,9 46,6 01.02.-01.03 28
Mar '02 2,7 10,6 2,0 6,5 24 24,2 01.03.-01.04. 31
Apr '02 1,8 6,6 1,4 4,4 1,7 15,9 01.04.-02.05. 31
Mai '02 1,3 6,5 1,4 4,5 1,8 15,5 02.05.-03.06. 32
Jun '02 1,2 8,3 1,9 6,0 2,5 19,9 03.06.-01.07. 28
Jul '02 1,1 7,2 1,6 53 2,0 17,2 01.07.-01.08. 31
Aug '02 1,8 10,9 2,3 7,3 2,8 25,1 01.08.-04.09 34
Sep '02 2,4 11,8 2,1 6,7 2,6 25,6 04.09.-01.10. 27
Okt '02 3,5 12,2 2,3 7,2 2,9 28,1 01.10.-30.10. 29
Nov '02 3,6 11,8 2,2 7,4 2,9 27,9 30.10.-02.12. 33
Des '02 7,7 18,9 3,8 12,3 4,7 47,4 02.12.-08.01. 37
Mai'  01-
des' 01 34 14,6 2,6 8,6 3.4 32,5 05.05.-05.01. 245
Jan' 02
des' 02 3,3 12,9 2,5 8,3 3,2 30,2 05.01.-08.01. 368
Okt' 01
mar' 02 5,6 21,9 4,0 13,3 52 49,9 03.10.-01.04. 180
Okt' 01
apr' 02 5,0 19,7 3,6 12,0 4,7 45,1 03.10.-02.05. 211

Loren |Okt'01 3,3 14,1 1,9 6,4 2,5 28,2 16.10.-30.10. 14
Nov '01 52 20,9 2,7 9,0 3,6 41,4 31.10.-28.11. 28
Des '01 10,2 33,2 4,1 14,6 53 67,4 28.11.-05.01. 38
Jan '02 6,7 25,8 4,8 15,6 5,8 58,7 05.01.-01.02. 27
Feb '02 4,6 18,1 3,5 10,8 4,1 41,1 01.02.-01.03. 28
Mar '02 3,0 12,3 2,3 7,2 2,7 27,5 01,03.-01.04. 31
IApr '02 2,7 8,8 1,9 5,9 2,2 21,5 01.04.-02.05. 31
Mai '02 1,5 6,8 1,5 4,6 1,9 16,3 02.05.-03.06. 32
Jun '02 1,9 12,3 2,7 8,1 3,4 28,4 03.06.-01.07. 28
Jul '02 1,1 9,9 2,0 6,9 2,6 22,5 01.07.-01.08. 31
Aug '02 2,3 11,4 2,4 7,6 2,8 26,5 01.08.-04.09 34
Sep '02 2,4 10,3 1,9 5,9 2,2 22,7 04.09.-01.10. 27
Okt '02 2,8 8,6 1,6 4,9 1,9 19,8 01.10.-30.10. 29
Nov '02 2,6 8,0 1,5 4,6 1,7 18,4 30.10.-02.12. 33
Des '02 52 11,7 2,1 7,1 2,6 28,7 02.12.-08.01. 37
Jan' 02
des' 02 3,1 12,0 24 7.4 2,8 27,7 05.01.-08.01. 368
Okt 014
mar' 02 55 20,7 3,2 10,6 4,0 441 16.10.-01.04. 166
Okt' 01
apr' 02 5,1 19,0 3,0 9,9 3,7 40,8 16.10.-02.05. 197
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Manedsmiddelverdier av benzen, Kirkeveien
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Manedsmiddelverdier av benzen, Lgren
12

10 M

Benzen (pg/m3)
(o]

FFFFF ~— [a)] (o] (&) N N N N AN N

S S5 55 95 59 oo 8o o595 38 95 5 o S

—_ — = = — — = - o
c a ¥ > o c a9 = o c a £ > o

g 5 2 2 9 5 5 0 © 0o 8 o.g 5 2 2 9 5 5 o N
- I 0 Z 0O > uw = < - I 0 Z 0O

Figur 24: Manedsmiddelverdier av benzen ved Kirkeveien i perioden mai 2001-
desember 2002 og ved Loren i perioden oktober 2001-desember 2002
(ug/m’).

8 Luftkvalitet i Kirkeveien 1992-2002

Ved mélestasjonen 1 Kirkeveien har det vert gjennomfert maélinger i hvert
vinterhalvar (oktober-mars/april) siden 1992/93-sesongen. I hver sesong er det
malt NO, og PM o, mens PM; 5 ikke er malt i 1995/96, 1996/97 og 1997/98. CO
og benzen er bare mélt de senere arene.

Pa grunnlag av méledata for ménedene oktober-mars de 10 siste vintrene
(1992/93-2001/02) er det i Figur 25-Figur 30 vist eksempler pd hvordan
luftkvaliteten har endret seg i perioden med hensyn til NO,, PMy og PM;s. |

analysen er det lagt mest vekt pa PM,, siden denne komponenten tidvis
overskrider grenseverdien.
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8.1 Nitrogendioksid (NO,)

Figur 25 og Figur 26 viser henholdsvis middelverdier og maksimale
degnmiddelverdier hvert av de 10 siste vinterhalvirene. Maleresultatene for de tre
forste drene kan vere litt usikre, fordi det ble brukt en annen mélemetode og med
kjemiske analyser i laboratoriet.

Selv om verdiene varierer noe fra ar til ar er det en tendens til lavere
konsentrasjoner de siste drene. Nedgangen er mest markert for degnmiddel-
verdier.

Vinterhalvarsmiddelverdier av NO, i Kirkeveien (ug/m?)

E |
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o' 30 -
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15 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1992/93  1993/94  1994/95  1995/96  1996/97  1997/98  1998/99  1999/00  2000/01  2001/02

Figur 25: Vinterhalvarsmiddelverdier (oktober-mars) av NO, ved Kirkeveien i
sesongene 1992/93-2001/02 (ug/m’).

Maksimale degnmiddelverdier av NO, i Kirkeveien i vinterhalvaret (ug/m?®)
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Figur 26: Maksimale dognmiddelverdier av NO, ved Kirkeveien i
vinterhalvdrene 1992/93-2001/02 (oktober-mars) (ug/m’).
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8.2 Svevestov (PMj)

Figur 27 viser middelverdier av PM;y 1 Kirkeveien de 10 siste vinterhalvérene.
Selv om verdiene har variert en del fra ar til ar, har det utvilsomt vare lavere
konsentrasjoner de siste 4 vintrene.

Vinterhalvarsmiddelverdier av PM,, i Kirkeveien (ug/m?)
sammenholdt med andel kjoretoy med piggdekk.
@ PM10 | Piggdekkandel
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Figur 27:  Vinterhalvdarsmiddelverdier (oktober-mars) av PMy ved Kirkeveien
sammenholdt med andel biler som bruker piggdekk (%) i sesongene
1992/93-2001/02 (ug/m’).

Figur 28 viser 8., 26. og 36. hoyeste dognmiddelverdi av PM;, de 10 siste vintrene
1 Kirkeveien. Grunnen til at disse verdiene er av interesse har med grenseverdiene
4 gjore. Grenseverdien pa 50 pg/m’ som degnmiddelverdi tillater 35
overskridelser i dret. Det betyr at den 36. hoyeste verdien ikke mi vere hoyere
enn maksimalt 50 pg/m’. Forskjellen mellom den 36. heyeste verdien og
grenseverdien forteller derfor med hvilken margin grenseverdien overholdes
(eventuelt overskrides). Fra 2010 tillates bare 7 overskridelser. Derfor forteller
den 8. heyeste verdien hvordan nivaet er i dag i forhold til grenseverdien i 2010.
Den 26. hoyeste verdien viser i1 hvilken grad Nasjonalt mél oppfylles (25 tillatte
overskridelser fram til 2010, deretter 7).
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Kirkeveien i Oslo, PM,; (ug/m?)
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Figur 28: 8., 26. og 36. hoyeste dognmiddelverdi av PM,y ved Kirkeveien i
vinterhalvdrene 1992/93-2001/02 (oktober-mars) (,ug/m3).

Figur 29 viser antall degnmiddelverdier av PMj, over henholdsvis 50 pg/m’ og
30 ug/m’ hvert av de 10 siste vinterhalvirene. Grenseverdien pa 50 pg/m’ kan
overskrides 35 ganger pr. ar til 2010, deretter 7 ganger pr. ar. 30 pg/m3 tilsvarer
ovre vurderingsterskel i grenseverdien og sier at heykvalitetsmalinger skal
gjennomfores ndr det er mer enn 35 overskridelser 1 aret (7 fra 2010).

Kirkeveien i Oslo, PM,, (ug/m®)
@ Antall > 50 m Antall > 30
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Figur 29: Antall dognmiddelverdier av PM over 50 ug/m’ (grenseverdi) og
30 ug/m’ (ovre vurderingsterskel) ved Kirkeveien i vinterhalvdrene

1992/93-2001/02 (oktober-mars).
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8.3 Svevestev (PM;5)

Figur 30 viser middelverdier av PM; 5 1 Kirkeveien de 10 siste vinterhalvdrene
(ingen malinger 1 1994/95, 1995/96 og 1996/97). Til forskjell fra NO, og PMj,
har det veert en mye jevnere nedgang i nivaet i perioden, selv om nedgangen fra ar
til ar er relativt liten.

Arsaken til nedgangen antas i hovedsak 4 skyldes reduserte eksosutslipp fra
gjennomsnittsbilen 1 perioden, som mer enn oppveier den gkte trafikken. Redusert
piggdekkbruk kan ogsa ha spilt inn, selv om PM;s-andelen i PM; er liten i de
periodene piggdekkslitasje og oppvirvling fra veibaner og veikanter har sterst
betydning (terre veier og veikanter). Bidrag fra vedfyring antas & vare relativt lite
pa halvérsbasis.

Langtransporterte luftforurensninger fra andre deler av Europa gir et ikke
ubetydelig bidrag til middelkonsentrasjonen av PM,s. Hvordan dette bidraget
eventuelt har endret seg 1 Oslo-omrédet 1 perioden finnes det ikke data for.

Vinterhalvarsmiddelverdier av PM, 5 i Kirkeveien (Mg/m®)
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PM, ; (ng/m?)

Figur 30:  Vinterhalvdrsmiddelverdier (oktober-mars) av PM; s ved Kirkeveien i
sesongene 1992/93-1994/95 og 1997/88-2001/02 (ug/m’).
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