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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Statsbygg malt
svevestovkonsentrasjonen (PM,s og PM,) ved Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet i Oslo i perioden 6. september — 10. desember 2001. Omradet er
planlagt til boligformal.

Luftkvaliteten i et omrade vurderes ved a sammenligne malinger eller beregninger
av konsentrasjoner av luftforurensning med grenseverdier satt ut fra virkning pa
helse og/eller vegetasjon. Begrepene grenseverdi, retningslinje og anbefalt
luftkvalitetskriterium er tallverdier for forurensningsgrad. Grenseverdier er
bindende, retningslinjer er en malsetning, mens anbefalte luftkvalitetskriterier ut
fra faglige vurderinger er satt s& lavt at virkninger pd helse/vegetasjon vanligvis
ikke vil opptre.

PM; 5

Resultatene fra mélingene av PM; s viser at middelverdien for hele maleperioden
pé tre maneder var 10 pg/m’, som utgjer 50% av Statens forurensningstilsyns
(SFT) anbefalte retningslinje for degnmidlet finfraksjon av svevestov. Det ble
registrert ett dognmiddel over anbefalt retningslinje, og denne maksimalverdien
ble malt til 21 pg/m’.

PM;

Resultatene fra malingene av PM;, viser at middelverdien for hele maleperioden
pa tre méneder var 7 pg/m’ heyere enn Statens forurensningstilsyns (SFT)
anbefalte retningslinje for degnmidlet svevestov pa 35 pg/m’ . Hoyeste malte
degnmiddel var fire ganger s hoyt som denne anbefalte retningslinje. Det ble pa
3 mnd. registrert totalt 19 overskridelser (29,7%) av nasjonalt mal for PM,, som
er 50 pg/m’. Nasjonalt mél for PM,, tillater 25 overskridelser pr. ar, og skal
overholdes innen 2005.

I maleperioden blaste det oftest fra nord-nordestlig og ser-serestlig kant. Det ble
registrert til dels mye mer nedber enn normalt 1 oktober, i de gvrige ménedene falt
det mindre nedber enn normalt. Med normale nedbermengder eller mer nedber
enn normalt er det sannsynlig at svevestovnivaet ville ha vert lavere.
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Figur A viser resultatet av svevestovmalingene.

Svevestov, Pilestredet Park - gamle Rikshospitalet
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Figur A: Resultater fra svevestovmalinger ved Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet i perioden 6.9.-10.12.2001.

NILU OR 8/2002



Malinger av svevestov ved Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet

6.9.-10.12.2001

1 Innledning

P& oppdrag fra Statsbygg har NILU maélt konsentrasjoner av svevestov ved
Pilestredet Park — gamle Rikshospitalet 1 Oslo.

Malingene er foretatt i perioden 6. september — 10. desember 2001, og er utfort
for & undersoke forurensningsnivéet i forbindelse med rivningsarbeider. Kilder til
stov har 1 forste rekke veert riving av rabygg og videre knusing i knuseanlegget.

Trafikken er i dag den viktigste kilden til luftforurensning i Oslo, som i de fleste
andre norske byer og tettsteder. SFT har gitt anbefalte luftkvalitetskriterier for en
rekke stoffer (SFT, 1998). Av disse er det kriteriene for nitrogendioksid (NO,) og
svevestav (PM, ) som overskrides i sterst omfang, og det legges derfor storst vekt
pa overvaking av disse komponentene. Nasjonalt mal for luftkvaliteten i byer og
tettsteder ble vedtatt av Regjeringen hesten 1998. Nasjonalt mél er 1 hovedsak
strengere enn EUs nye grenseverdier, men ikke sa strenge som SFTs
luftkvalitetskriterier.

2 Maileprogrammet

Maleprogrammet er vist i Tabell 1. Stasjonsplasseringen er vist pa kart i Figur 1.

Det ble mélt svevestov i finfraksjon (PM, ), grovfraksjon (PM;(.,5) og summen
av disse (PM,). I det etterfolgende er det lagt mest pd PM,, siden det for denne
parameter finnes bdde Nasjonalt mél og anbefalt retningslinje for degnmidlet
verdi. For PM,s er det kun anbefalt retningslinje. Utfyllende statistikk fra
mélingene er gitt i vedlegg B.

Tabell 1: Mdleprogram for svevestovmaling, Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet.

Parameter Maleperiode *
PM1o, PMy5  [6.9.-10.12.2001

* Det ble ikke malt i helgene.

Det ble benyttet tofilterpravetaker med degnmiddelmélinger.
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Tabell 2: Mdlemetoder og mdleutstyr for svevestav, Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet. 6.9.-10.12.2001.

Komponent

Malefrekvens

Instrument

Metode

PM, 5, PMyg

Dagn

Tofilterprgvetaker Filter (2 stk)

o “0slo \ \g
/ fkatedr'éﬂskol
O ¢

[ ] 1. etappe, rives av Pilestredet Park-Prosjektet

[ 1. etappe, rives av Statsbygg/leieprosjekt

[ ] 2. etappe, rives av boligtomt-kjgpere

Malestasjon ll

Plassering av knuseanlegget @

Figur 1: Malestasjon for svevestov og plassering av knuseanlegget ved
Pilestredet Park — gamle Rikshospitalet i perioden 6.9.-10.12.2001.
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3 Anbefalt luftkvalitetskriterium

Statens forurensningstilsyn (1992/1998) har utarbeidet anbefalte luftkvalitets-
kriterier. Dette er for svevestov:

PM, s Degnmiddelverdi: 20 pg/m’
PM,, Dognmiddelverdi: 35 ng/m’

Ved fastsettelsen av anbefalt luftkvalitetskriterium er det anvendt en usikker-
hetsfaktor péd ca. 5. Det betyr at eksponeringsniviene ma opp 1 5 ganger hoyere
enn den angitte verdi for det med sikkerhet er konstatert skadelige effekter. Det
anbefalte kriteriet kan derfor ikke tolkes slik at nivéer over dette er definitivt
helseskadelig, men det kan heller ikke utelukkes effekter hos spesielt sarbare
individer selv ved nivaer under anbefalt luftkvalitetskriterium.

Det henvises til SFTs rapport nar det gjelder bakgrunnen for retningslinjen og
SFTs vurderinger (SFT, 1998). Se for ovrig vedlegg B: Generelt om luftforurens-
ning fra trafikk.

Luftkvaliteten i et omrade vurderes ved & sammenligne malinger eller beregninger
av konsentrasjoner av luftforurensning med grenseverdier satt ut fra virkning pa
helse og/eller vegetasjon. Begrepene grenseverdi, retningslinje og anbefalt
luftkvalitetskriterium er tallverdier for forurensningsgrad. Grenseverdier er
juridisk bindende, retningslinjer er en malsetning, mens anbefalte luftkvalitets-
kriterier ut fra faglige argumenter er satt sd lavt at virkninger pa helse/vegetasjon
vanligvis ikke vil opptre.

Tabell 3 viser kriterier, nasjonale mél og grenseverdier for luftkvalitet.

Tabell 3: Kriterium og Nasjonalt mdl for PM>5 og PM,,. Enhet: ug/n.

Forurensningsloven
Stoff Midlings- | SFTs luft- | Nasjonalt | Kartleggings- | Tiltaks- EUs nye
tid kvalitets- mal * grenseverdi grense- grenseverdi
kriterium verdi
PM, 5 | degn 20 - - - -
PM,o | degn 35 50 150 300 50

* Nasjonalt mal for luftkvaliteten i byer og tettsteder ble vedtatt av Regjeringen hgsten
1998 og er i hovedsak litt strengere enn EUs nye grenseverdi, men ikke sa strenge som
SFTs luftkvalitetskriterium. Nasjonalt mal tillater 25 overskridelser for PM, pr. ar (skal
overholdes innen 2005), mens EUs grenseverdi tillater 35 overskridelser i aret (skal
overholdes innen 2005).
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4 Maleresultater

Tabell 4 viser et sammendrag av méleresultatene av svevestov ved Pilestredet
Park — gamle Rikshospitalet i perioden 6. september — 10. desember 2001.

Tabell 4: Svevestovmdlinger (PM,,) ved Pilestredet Park — gamle Rikshospitalet i

perioden 6. september — 10. desember 2001. Enhet: ug/m’.

Periode Middel- Maksimalt Antall Antall Antall

verdi dagn verdier verdier verdier
middel | >20 pug/m® | >35 ug/m*® | >50 pg/m®

PM, 5

Sept 01 10 17 0

Okt 01 10 21 1

Nov 01 9 16 0

Des 01 11 16 0

Totalt 10 21 1

PMyq

Sept 01 49 128 10 6

Okt 01 37 89 8 4

Nov 01 43 99 8 7

Des 01 31 50 2 2

Totalt 42 128 28 19

For PM, s ble maksimal degnmidlet verdi malt til 21 pg/m’, og dette var ogsa
eneste malte verdi over SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium for degnmidlet
finfraksjon av svevestov.

For PM, viser tabellen at middelverdien for hele perioden var 7 ug/m3 over SFTs
anbefalte luftkvalitetskriterium pa 35 pg/m’ , mens maksimalt degnmiddel var fire
ganger s hoyt som dette. Figur 2 viser en grafisk framstilling av méleresultatene
Figuren viser ogsd at finfraksjonen var relativ konstant, mens det var store

variasjoner i grovfraksjonen.

Svevestovkonsentrasjonen er sterkt avhengig av meteorologiske forhold, og da
spesielt nedbermengder og vindforhold.
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Figur 2: Resultater fra svevestovmalinger ved Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet i perioden 6.9.-10.12.2001.

5 Meteorologiske forhold

Tabell 5 gir et resymé av meteorologiske observasjoner fra Blindern i
maéleperioden.

Tabell 5: Meteorologiske data fra Det norske meteorologiske institutts (DNMI)

malestasjon pd Blindern.

Maned Dominerende Midlere Vindstille | Nedbar- Nedbgar- Middel- Temperatur

vindretning vindstyrke | frekvens mengde mengde | temperatur normal*®
normal*®

(retn. fra) (m/s) (%) (mm) (mm) (°C) (°C)

Sept 01 Nord-nordgst 3.1 3,3 67 91 1,5 10,8

Okt 01 Sar- og nord- 2,2 4,8 149 84 8,9 6,3
nordgst

Nov 01 | Ser-servest og 2,5 4,2 37 73 2,1 -0,3
nord

Des 01 Nord-nordgst 21 10,5 33 55 -3,4 -3.1

*Blindern 1961-1990

I maleperioden bléste det oftest fra nord-nordestlig og ser-servestlig kant. DNMIs
malinger viser at det var til dels mye mer nedber enn normalt 1 oktober 2001, 1 de
ovrige ménedene falt det mindre nedber enn normalt. Dersom det hadde vaert mer
nedber, er det sannsynlig at svevestovkonsentrasjonen hadde vert lavere.
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Figur 3 viser en grafisk framstilling av svevestovmengder og nedbermengder 1

maleperioden.

Svestov plottet mot nedbermengder
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Figur 3: Resultater av svevestovmalingene ved Pilestredet Park — gamle
Rikshospitalet og nedbormengder fra DNMIs mdlestasjon pd Blindern.

6 Referanser

Statens forurensningstilsyn (1998) Veiledning til forskrifter om grenseverdier for

lokal luftforurensning og stay. Oslo (SFT veiledning, 98:03).
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Vedlegg A

Generelt om luftforurensning fra trafikk
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Veitrafikk er den sterste kilden til lokale luftforurensningsproblemer i Norge i
dag. Dette skyldes bl.a. den sterke trafikkveksten og at mange er bosatt nar sterkt
trafikkerte veier. Oslo har flest antall personer bosatt pd steder der SFTs
luftkvalitetskriterier antas & overskrides. Det er szrlig luftkvalitetskriteriene for
NO, og svevestov (PM;,) som overskrides. Innforing av treveis-katalysator pa
personbiler og generelt forbedret motorteknologi har redusert utslippene av CO
betydelig. De anbefalte luftkvalitetskriteriene for denne komponenten overskrides
na bare langs veier med svart hoy trafikk og ke. I bilavgassene finnes 1 tillegg en
rekke andre komponenter som ikke er dekket av SFTs luftkvalitetskriterier (VOC,
PAH, tungmetaller, N,O etc.). Til en viss grad fungerer NO, og svevestov som
indikatorstoffer for disse.

Partikkelforurensningen langs veier stammer dels fra eksospartikkelutslipp og dels
fra slitasje av veidekket. Slitasje av bildekkene gir ogsé et bidrag, men dette er lite
1 forhold til veidekkeslitasjen. Det er ved bruk av piggdekk at genereringen av
veistov blir betydelig. "Spesifikk piggdekkslitasje" angir hvor mye av veidekket
som slites vekk ved kjoring i en km med en personbil (pb.km) med piggdekk.
Piggdekkslitasjen varierer med asfaltkvaliteten (evt. betongkvaliteten), men ligger
1 omradet 10-25 gram pr. personbilkilometer. Lastebiler med piggdekk sliter
vesentlig mer. Slitasjen eker sterkt med kjerehastigheten.

Eksospartiklene har i hovedsak diameter i omradet 0.05-0.50 um. Partiklene
bestar i hovedsak av organisk og uorganisk karbon med et lite innhold av bly og
brom nar blybensin brukes. Eksospartiklene er helseskadelige pa grunn av sitt
innhold av organiske stoffer og eventuelt bly.

Veistovpartiklene har for en stor del diameter storre enn 10 um, slik at de ikke er
inhalerbare ved pusting gjennom nesen. Veistovpartiklenes svevestevandel har
diameter mindre enn 10 um og en del er ogsa respirable og dermed mindre enn 2-
3 um. P4 asfaltveier kan slitelaget av veidekket bestd av ca. 90% stein, ca. 5%
filler (steinstov) og ca. 5% bindemidler (bitumen). Nar biler med piggdekk kjorer
pa dette, slites steinene ned til smd partikler, som sammen med filler- og
bitumenpartikler virvles opp som stev. En del av stovet avsettes pd veibanen
igjen, knuses videre og resuspenderes i en repeterende prosess. Den kjemiske
sammensetningen av veistovet avhenger av typen stein og bitumen som brukes.
Komponenter som kan finnes i sterre eller mindre grad er PAH, brom, kadmium,
krom, mangan, nikkel, bly, vanadium og zink. Alle disse vil ikke nedvendigvis
representere noe forurensningsproblem.

Svevestov er ikke en homogen komponent slik som f.eks. NO,, og det finnes flere
mater & angi/male svevestgvkonsentrasjoner pa. Det er vanlig & skille det mellom
partikler som er sterre/mindre enn 2.5 um. Fraksjonen mindre enn 2.5 um (PM, s,
ogsé kalt finfraksjonen) inneholder forst og fremst eksospartikler, men ogsa visse
mengder veistov nar det er torr veibane. Denne fraksjonen er respirabel og nar ved
pusting ned til de nedre luftveiene (lungene). Fraksjonen mellom 2.5 og 10 um
(PM,(-PM, 5) ogsé kalt grovfraksjonen inneholder mest veistov, er inhalerbare, og
avsettes 1 de evre luftveiene (nese, munn, svelg, bronkier). Summen av fin- og
grovfraksjonen kalles PM,y. Grovfraksjonen dominerer helt vektmessig i situasjo-
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ner med torre veier og mye veistov, som er de situasjonene der maksimalkonsen-
trasjoner av PM,, opptrer. Forholdsvis heye PM,,-konsentrasjoner kan ogsd
oppsta 1 situasjoner med vétt veidekke og sveert darlige spredningsforhold (lite
vind). I slike situasjoner vil eksospartiklene dominere.

NO,-konsentrasjonene langs veiene far bidrag dels fra NO,-utslipp fra trafikken,
dels fra NO-utslipp som oksideres til NO, ved hjelp av ozon og dels fra NO,-
bidrag fra andre kilder (narliggende veier, fyring, industri, langtransportert
forurensning). Spredningsforholdene betyr mye for hvilke konsentrasjoner som
oppstar. Trafikken langs en gitt vei vil vare noksa lik fra dag til dag, bortsett fra
variasjoner hverdag-helg og i1 forbindelse med store utfartsdager. De store
variasjonene i konsentrasjonsnivaene som inntreffer, er derfor i stor grad et
resultat av variasjoner i1 spredningsforholdene.
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Vedlegg B

Svevestov, datamateriale
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Dato
6-sep-01
7-sep-01
8-sep-01
9-sep-01
10-sep-01
11-sep-01
12-sep-01
13-sep-01
14-sep-01
15-sep-01
16-sep-01
17-sep-01
18-sep-01
19-sep-01
20-sep-01
21-sep-01
22-sep-01
23-sep-01
24-sep-01
25-sep-01
26-sep-01
27-sep-01
28-sep-01
29-sep-01
30-sep-01
1-okt-01
2-okt-01
3-okt-01
4-okt-01
5-okt-01
6-okt-01
7-okt-01
8-okt-01
9-okt-01
10-okt-01
11-okt-01
12-okt-01
13-0kt-01
14-okt-01
15-0kt-01
16-okt-01
17-okt-01
18-okt-01
19-0kt-01
20-okt-01
21-okt-01
22-okt-01
23-okt-01
24-okt-01
25-0kt-01
26-okt-01

PM2.5
1"
5

12
12

12
17
14
12
1"

17

D N ©

21

13

12
14

10
17
14

Grovfr.

34
18

33
121
73
51
19

48
67
27
23
11

27
41
22
14
17

20
66
82
29

14
11

23

19
28
32
51
22

21
27
49
15
15

PM10
44
24

42
128
85
63
25

61
84
41
35
22

33
50
33
31
22

28
76
89
35

34
21
10

35

31
42
42
60
31

29
34
58
32
29

mm
nedbor

1.4
10,6
10,2

0,4

1,7
5,2
1,9
4,6

14,7

1.4

11,9
14,3

3,6

20,0
18,0
9,5
27,8
8,5
4,3

0,1

3,9

5,8

0,1

2,3
2,7

Rikshospitalet

PM2.5 |Grovfr. |PM10

Sep '01

Middel 10 38 49
Min. 5 11 22
Maks. 17 121 128

14
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27-okt-01 57 Rikshospitalet
28-okt-01 1,7 Okt'01 [PM2.5 |Grovfr. [PM10
29-okt-01 7 16 24 Middel 10 27 37
30-okt-01 9 20 28 3,8 |Min. 4 6 10
31-okt-01 6 11 17 5,3 |Maks. 21 82 89
1-nov-01 5 26 31 11,4

2-nov-01 8 22 30

3-nov-01

4-nov-01

5-nov-01 5 26 31 1,0

6-nov-01 10 44 54

7-nov-01 10 21 30

8-nov-01 4 11 15

9-nov-01 5 15 20 0,5

10-nov-01

11-nov-01 0,4

12-nov-01 7 24 32

13-nov-01 8 91 99

14-nov-01 8 46 54

15-nov-01 9 38 a7

16-nov-01 8 83 91

17-nov-01

18-nov-01

19-nov-01 8 74 82

20-nov-01 8 47 55

21-nov-01 12 44 56

22-nov-01

23-nov-01

24-nov-01

25-nov-01 0,2

26-nov-01 171 Rikshospitalet
27-nov-01 9 9 18 Nov '01 |PM2.5 |Grovfr. |PM10
28-nov-01 14 12 26 0,7 |Middel 9 35 43
29-nov-01 8 12 20 0,1 [|Min. 4 9 15|
30-nov-01 16 11 28 59 |Maks. 16 91 99
1-des-01 2,6

2-des-01 6,1

3-des-01 8 8 17 0,8

4-des-01 8 10 18 4,3

5-des-01 10 13 23 3,5

6-des-01 8 42 50 2,0 Rikshospitalet
7-des-01 16 34 50 Des '01 |PM2.5 |Grovfr. |PM10
8-des-01 0,1 |Middel 1 21 31
9-des-01 0,8 |Min. 8 8 17|
10-des-01 14 16 30 0,1 |Maks. 16 42 50

Hele perioden

Antall mal. 64 64 64
Middel 10 32 42

Min. 4 6 10
Maks. 21 121 128
Antall

>20 ug/m3 1 (1,5%)

>35 ug/m3 28 (43,7%)
>50 pg/m3 19 (29,7%)
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Vedlegg C

Meteorologiske data
(DNMIs mélestasjon pa Blindern)
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MANEDSRAPPORT - D@GNVERDI ER

St asj oner

Stnr Navn I drift fra |l drift til Hoh Kommune Fyl ke
18700 OSLO - BLI NDERN feb 1937 94 OsSLO OSsLO
El enent er

Para Beskrivel se Enhet

RR Nedbgar mm

18700 OSLO - BLI NDERN Sept ember 2001

Dat o RR
1 58
2 3,2
3 2,7
4 2,1
5 1,0
6
7 .
8 0,0
9 1,4
10 10,6
11 10,2
12 0,4
13
14 1,7
15 5,2
16 1,9
17 4,6
18
19 0,0
20 14,7
21 .
22 1,4
23 .
24
25
26
27
28
29
30 .
Ant al | 30
Lavest e .
Dat o 6
Hoyeste 14,7
Dat o 20
Sum 66,9
M ddel -
Normal 90,0
Avvik -23,1

% Avvik 74,3
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18700 OSLO - BLI NDERN Cktober 2001

Dat o RR
1 11,9
2 14,3
3 0,0
4 3,6
5
6 0,0
7 20,0
8 18,0
9 9,5
10 27,8
11 8,5
12 4,3
13
14 0,1
15
16 3,9
17 5,8
18
19
20
21
22 0,1
23
24 .
25 2,3
26 2,7
27 5 7
28 1,7
29 0,0
30 3,8
31 5,3
Ant al | 31
Lavest e .
Dat o 5
Hoyeste 27,8
Dat o 10
Sum 149, 3
M ddel -
Normal 84,0
Avvi k 65,3

% Avvi k 177,7

NILU OR 8/2002
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18700 OSLO - BLI NDERN Novenber 2001

Dat o RR
1 11,4
2 .
3 0,0
4 .
5 1,0
6
7
8 0,0
9 0,5
10 .
11 0,4
12 .
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 .
23 0,0
24 .
25 0,2
26 17,1
27 .
28 0,7
29 0,1
30 59
Ant al | 30
Lavest e .
Dat o 2
Hoyeste 17,1
Dat o 26
Sum 37,3
M ddel -
Normal 73,0
Avvi k -35,7

% Avvik 51,1

NILU OR 8/2002
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18700 OSLO - BLI NDERN Desenber 2001

Dat o RR
1 2,6
2 6,1
3 0,8
4 4,3
5 3,5
6 2,0
7
8 0,1
9 0,8
10 0,1
11 0,0
12
13 .
14 1,4
15 .
16
17
18
19 .
20 0,2
21
22 0,2
23 0,0
24 6,8
25 2,1
26
27
28 0,0
29 0,2
30
31 .
Ant al | 31
Lavest e .
Dat o 7
Hoyest e 6,8
Dat o 24
Sum 31,2
M ddel -
Normal 55,0
Avvi k -23,8

% Avvi k 56,7

Cenerert: 24.01.2002 Klina, DNM

NILU OR 8/2002
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REFERAT

Det ble malt svevestov ved Pilestredet Park — gamle Rikshospitalet i perioden 6.9.-10.12.2001. Det ble malt
overskridelser av 50 ug/m’ som degnmiddel i 16 degn. Nasjonalt mél er ikke overskredet for antall overskridelser
er mer enn 25 pa et ar.
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