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Sammendrag

Elfelagid SEV har bedt NILU - Norsk institutt for luftforskning om a foreta
spredningsberegninger for utslipp til luft fra et elektrisitetsverk (Vagsvaerket) pa
Suderg, Feergyene. SEV produserer strgm ved bruk av marine dieselmotorer.

Det er beregnet konsentrasjoner i omgivelsene som fglge av to alternativer:

e Dagens maskinpark med to maskiner med ytelse pa 2,7 MW (M1 og M2)
og en maskin med ytelse pa 4,32 MW (M3).

e Utbygging av dagens maskinpark med ytterligere en maskin med ytelse pa
4,32 MW (M4).

Den planlagte utbyggingen av Vagsverket med installering av en ekstra maskin
med ytelse 4,32 MW vil medfere at maksimale timemiddelkonsentrasjoner i
bakkeniva av NO; fra utslippene ved verket gker fra 127 pg/m? til litt over 140
ug/me. Disse beregningsresultatet er basert pa et svart konservativt anslag for
NOz-andelen av NOx i regykgassen (10 9%). Beregningene viser at
maksimalkonsentrasjonen i bakkenivd ikke vil overskride grenseverdi for
EU/E@S-omradet (200 pug/m?®), men maksimalkonsentrasjonen er hgyere enn den
Danske B-verdien (125 pg/md).

Beregnet maksimalt bidrag til &rlig middelkonsentrasjon av NO2 er kun 3 pg/m?,
eller 7,5 % av grenseverdi for EU/E@S-omradet pa 40 pg/m?.
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Spredningsberegninger
Elektrisitetsverk pa Suderg

1 Innledning

Elfelagid SEV har bedt NILU - Norsk institutt for luftforskning om & foreta
spredningsberegninger for utslipp til luft fra et elektrisitetsverk (Vagsvarket) pa
Suderg, Fargyene. SEV produserer strgm ved bruk av marine dieselmotorer.
Marine dieselmotorer har store utslipp av NOx.

Det er beregnet maksimale konsentrasjoner i bakkeniva i omgivelsene som falge
av utslipp fra to alternativer:

e Dagens maskinpark med to maskiner med ytelse pd 2,7 MW (M1 og M2)
og en maskin med ytelse pa 4,32 MW (M3).

e Utbygging av dagens maskinpark med ytterligere en maskin med ytelse pa
4,32 MW (M4).

Utslipp fra hver maskin skjer gjennom separate skorsteiner. Skorsteinshgyden for
de to minste motorene er 22 m, skorsteinshgyden for den stgrste motoren er 34 m.

Anleggets plassering er vist pa kartutsnitt i Figur 1.
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Figur 1: Plassering av elektrisitetsverk pa Suderg.
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2 Utslipp

Alle motorene er drevet av tungolje. Utslippsdata for motorene er gitt av
oppdragsgiver. De oppgitte utslippsdataene er vist i Tabell 1.

Tabell 1: Utslipp og utslippsparametre for to typer motorer (fire maskiner) pa

Suderg.
Enhet

Motor M1 og M2 M3 og M4
Skorsteinshgyde m 22 34
Skorsteinsdiameter m 0,71 0,8
Bygningshgyde m 12 12
Utslippstemperatur C 390 319
Utslippshastighet m/s 9,8 12,6
Utslipp av NOx * gls 7,58 12,4
Utslipp av PM1o * gls 0,22 0,26

*: Beregnet av NILU fra oppgitt raykgasskonsentrasjon

Utslippstallene viser at utslipp av NOx er over 30 ganger sa stort som utslipp av
partikler. For marine dieselmotorer bestar utslippet av NOx av under 10 % NO>
og 90 % NO. Utslippsmalinger foretatt ved de eksisterende motorene viser en
NOz-andel pa 3-4 %. Beregningene er utfgrt med en NO-andel pa 10 %.

2.1 Kiritisk utslippsmengde

Ulike grenseverdier og retningslinjer for luftkvalitet setter grenser for svevestgv
basert pa dggnmiddelkonsentrasjoner og grenser for NO; basert pa
timemiddelkonsentrasjoner. For regelverket i EU er forholdet mellom grenseverdi
for timemiddelkonsentrasjon av NO2 og dggnmiddelkonsentrasjonen av PM1o 4:1.

For dansk regelverk er B-verdiene for NO2 og PMio henholdsvis 125 pg/m? og
80 pg/m? (forholdstall 1,56). For utslippene er forholdstallet mellom NOx og
PMyo 30:1. Dette inneberer at overholdelse av grenseverdiene for NO> medfarer
at grenseverdiene for PM1o ogsa er overholdt. Derfor er spredningsberegninger og
vurdering av konsentrasjon bare utfgrt for NO».

3 Beregningsmetoder

Timemiddelkonsentrasjoner  fra anlegget er beregnet med NILUs
spredningsmodell CONCX. Middelkonsentrasjoner over aret er beregnet med
NILUs spredningsmodell CONDEP (Bghler, 1987). Disse modellene er gaussiske
stasjonzere modeller, der det tas hensyn til rgyklgft, bygningsturbulens og
vindstyrkens endring med hgyden. Som inngangsdata for fordeling av vindretning
og vindstyrke er det benyttet maledata fra Torshavn for perioden 1961-1990.
Dataene inneholder ikke fordeling av stabilitetsforhold. Vindretningsfordeling og
vindstyrkefordeling er vist i Figur 2. Siden det ikke foreligger data for
atmosfeerisk stabilitet, er det antatt at den stabile sjiktningen er ngytral. Denne
stabilitetsklassen vil vare dominerende for omrader med maritimt klima.
Vindretningsfordelingen ved Vagsveerket pa Suderg vil antagelig avvike noe fra
vindretningsfordelingen for Torshavn. @st-sgrgstlig vind og vest-sgrvestlig vind
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kan forekomme oftere ved Vagsveerket enn det som reflekteres i malingene fra
Torshavn. Dette har ingen betydning for beregning av maksimale
timemiddelkonsentrasjoner, men kan medfgre at de beregnede arsmiddelverdiene
er svakt underestimert.
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Figur 2: Vindretningsfordeling og vindstyrkefordeling for Torshavn.
Framstilling av vindretning viser forekomsten av vind fra retningen.

| beregningene er spredning av utslipp fra en skorstein pa 22 m og en skorstein pa
34 m utfert. Resultatene fra disse beregningene er deretter behandlet pa to mater
for de to beregningstilfellene.

For dagens maskinpark er bidragene fra to 22 m skorsteiner og en 34 m skorstein
summert. For utbygget maskinpark er bidragene fra to 22 m skorsteiner og to
34 m skorsteiner summert. | beregning av NO2-konsentrasjon er 10 % av utslippet
regnet som NO,, og det er videre forutsatt at inntil 70 pg/m3 NO blir oksidert til
NO: fra ozon (O3) i lufta. Dersom det samlede bidraget av NOx er lavere enn
70 ug/m3, er all NOx forutsatt & veere oksidert til NO.. | beregning av
middelkonsentrasjon over aret er all NOx regnet som NO..
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4 Beregningsresultater

Pa bakgrunn av tilsendt kartmateriale og bilder er beregningene utfert for flatt
terreng. Dette medfarer at konsentrasjonen oppover lia mot Ravan (ser for verket)
kan vere underestimert i den bratteste delen av lia. De beregnede maksimale
timemiddelkonsentrasjonene er vist i Figur 3 for bade dagens situasjon og
situasjon etter installering av en ny motor. Beregnede middelkonsentrasjoner over
aret er vist i Figur 4.
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Figur 3: Maksimale timemiddelkonsentrasjoner i bakkeniva som funksjon av
avstand fra anlegg.

Pa grunn av at avstandsaksen i figuren er irreguler, er kurvene pa Figur 3 ikke
glatte. Beregningene viser en maksimal timemiddelkonsentrasjon pa litt over
140 pg/m?® i avstand 200 m fra energianlegget for situasjonen etter utbygging.
Hoyeste konsentrasjon i situasjonen far utbygging er 127 pug/m2. De beregnede
konsentrasjonene er godt under grenseverdi for EU /E@S —omradet (200 pg/m?).

De er imidlertid hgyere enn den danske B-verdien for NO2-konsentrasjoner pa
125 pg/m3. Bidragsverdi fra anlegg for sammenligning med B-verdi skal
imidlertid beregnes med OML-modellen som hgyeste manedlige 99-prosentil, og
legger til grunn en bakgrunnskonsentrasjon fra andre kilder pa et niva som er
typisk for Danmark. Reell bakgrunnsbelastning av NO2 vil veere lavere pa
Feergyene enn pa Jylland, Fyn og Sjalland. Dette medferer at B-verdien er et
strengere krav pa Faergyene enn i det sentrale Danmark.

Videre er verdiene beregnet med et konservativt anslag for forholdet mellom NO>
og NO i rgykgassen. Dersom det anvendes en verdi for NO2 i raykgassen pa 5 %
av NOx, som er nzrmere de malte utslippsverdiene, medfgrer dette at maksimal
timemiddelkonsentrasjon blir 105 pg/m?®.
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Figur 4: Arsmiddelkonsentrasjon av NO; i bakkeniva som fglge av utslipp fra
verket. Situasjon etter utbygging.

Hoyest arlig middelkonsentrasjon forekommer nordgst for anlegget som fglge av
hgy forekomst av vind fra sgrvest i de meteorologiske inngangsdataene. Et
sekundeert omrade for maksimal belastning ligger sgrest for anlegget.
Plasseringen av maksimalbelastning ville muligens veert gst- nordgst for verket
dersom det hadde foreligget lokale vindmalinger som inngangsdata i
spredningsberegningene.

5 Konklusjon

Den planlagte utbyggingen av Vagsverket med installering av en ekstra maskin
med ytelse 4,32 MW vil medfegre at maksimale timemiddelkonsentrasjoner i
bakkeniva av NO; fra utslippene ved verket gker fra 127 pg/m? til litt over 140
ug/me. Disse beregningsresultatet er basert pa et svart konservativt anslag for
NOz-andelen av NOx i rgykgassen (10 9%). Beregningene viser at
maksimalkonsentrasjonen i bakkeniva ikke vil overskride grenseverdi for
EU/E@S-omradet (200 pug/m?), men maksimalkonsentrasjonen er hgyere enn den
Danske B-verdien (125 ug/m®). Beregnet maksimalt bidrag til é&rlig
middelkonsentrasjon av NOz er kun 3 pg/m?, eller 7,5 % av grenseverdi for
EU/E@S-omradet p& 40 pg/m?.
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