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Sammendrag og konklusjon

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra VVS Norplan AS
utfart spredningsberegninger for utslipp av ammoniakk (NHs3) til luft fra et
anlegg ved Leangen idrettsanlegg i Trondheim.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i utslippet er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen.

Bidraget til konsentrasjoner av.ammoniakk er beregnet som funksjon av avstand
fra anlegget og sammenlignet med "Veiledning om administrative normer for
forurensning i arbeidsatmosfeare”. Maksimalbidraget er beregnet som timemiddel,
mens administrative normer forligger som 8-timers middel.

Beregningene viser at maksimalt konsentrasjonsbidrag fra anlegget som
timemiddel ligger i omradet ca 22% av administrativ norm i veiledningen, og at
hensyn til arbeidsatmosfare og miljg derfor er ivaretatt med god margin.

Konklusjon

Spredningsberegninger av.ammoniakk (NH3) ved Leangen idrettsanlegg i
Trondheim, basert pd opplysninger oversendt av oppdragsgiver, viser at
bakkekonsentrasjoner vil ligge langt under krav i ”Veiledning om administrative
normer for forurensning i arbeidsatmosfare”.

Det kan ikke utelukkes at utslippene av ammoniakk vil medfare sjenerende lukt.

En utredning av denne problematikken ligger imidlertid utenfor rammen for dette
prosjektet.
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Spredningsberegninger for utslipp av
ammoniakkholdig luft ved Leangen idrettsanlegg,

Trondheim

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra VVS Norplan AS
utfart spredningsberegninger for utslipp av ammoniakk til luft fra et anlegg ved

Leangen idrettsanlegg i Trondheim.

Det er utfart beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i neromradet
ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.

2 Utslippsdata

Utslippene foregar gjennom en jethette. Tekniske data i Tabell 1 er gitt av

oppdragsgiver.

Tabell 1: Anleggsdata — utslipp.

Roykgassmengde 7000 m“/h
Rgykgasstemperatur 5°C
Skorsteinsdiameter 500 mm
Utslippshastighet 22 m/s
NH; 46,7 gls
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Figur 1: Anleggets plassering (2) ved Leangen idrettsanlegg i Trondheim.
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3 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Spredningsforholdene kan klassifiseres i tre klasser; ustabile, ngytrale og
stabile/lett stabile atmosfeariske forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse
av stabilitetsklassene.

Ustabile atmosfariske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved Kklarveer med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Da varmer
solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrammer som gir god
vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner nar utslippet
pa grunn av kortvarige nedslag av avgass.

Ngytrale atmosferiske forhold forekommer ved hgye til moderate vindstyrker og
oftest ved overskyet veer. Hay vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat
til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene.

Stabile/lett stabile atmosferiske forhold er typisk for stille klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sjg transporteres innover kaldt land, vil det
nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir darlig spredning av rgykfanen bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen vaere Kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet forst nar ned til bakken langt fra utslippet.

4  Spredningsberegninger

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen (Bghler, 1987). Beregningene er utfgrt for ustabile, ngytrale, lett
stabile og stabile atmosferiske forhold.

Spredningsberegningene er gjennomfert med utslipp gitt pr. tidsenhet, og
konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i mg/m®.

Spredningsmodellen beregner maksimale timemiddelkonsentrasjoner, og er
sammenlignet med “Veiledning om administrative normer for forurensning i

arbeidsatmosfare” som er gitt som 8-timers middelkonsentrasjoner.

Beregningene gir maksimale timemidlete konsentrasjoner i bakkenivda som
funksjon av horisontal avstand fra utslippet.
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5 Maksimale timeverdier

Bidraget til konsentrasjoner av ammoniakk er beregnet som funksjon av avstand
fra anlegget og sammenlignet med "Veiledning om administrative normer for
forurensning i arbeidsatmosfaere"”. (www.arbeidstilsynet.no).

Beregningene viser at bidraget fra anlegget er sveert begrenset sett i forhold til
kravene i Veiledningen. | Figur 2 har vi plottet konsentrasjon som funksjon av
avstand fra anlegget for den aktuelle komponenten. Tabell 2 viser kravene i
veiledningen  sammenlignet med beregnede = maksimalkonsentrasjoner.
Maksimalkonsentrasjonene er ca. 22% av normen.

Tabell 2: Sammenligning mellom "Veiledning om administrative normer for
forurensning i arbeidsatmosfaere™ og beregnede
maksimalkonsentrasjoner av NH; fra anlegg ved Leangen idrettsanlegg

i Trondheim.
Stoffnavn Veiledning Beregnet
(8-timers middel) maksimalkonsentrasjon
(timemiddel)
NH, 25 ppm/18 mg/m”® 4,0 mg/m®

Beregningene er foretatt for maksimale timemiddelverdier. Vanligvis angir
normene for luftforurensninger hgyest akseptable gjennomsnittskonsentrasjoner
over 8-timers skift. Det betyr at kortvarige overskridelser av normen kan
forekomme hvis  konsentrasjonen  for gvrig holdes sia lav at
gjennomsnittskonsentrasjonen for hele 8-timersperioden ligger under normen.
Hvor store og hvor langvarige overskridelser som kan aksepteres ma vurderes i
forhold til de andre arbeidsmiljefaktorene. Som en “tommelfingerregel” for hvor
store overskridelser som kan aksepteres i perioder pa opptil 15 minutter legger
Arbeidstilsynet falgende overskridelsesfaktorer til grunn. For normer over 10 til
og med 100 aksepteres 50% overskridelse av normen, altsa kortvarige verdier pa
37,5 ppm/27 mg/m®.

Det kan ikke utelukkes at utslippene av ammoniakk vil medfare sjenerende lukt.

En utredning av denne problematikken ligger imidlertid utenfor rammen for dette
prosjektet.
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Figur 2: NHs;. Maksimalt bidrag til konsentrasjon som funksjon av avstand fra
anlegget.
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